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Ĉù½ÿ Ĉ{Ċí¾£ ÿ Ăýwñvº« ¹¾z½wí ¾Ċ§m£ ëw· ć¾ĉ¼~»Āæý ¾z wîĊöĊÅ ¡v½» Āýwý ÿ ¢ÅĀ úí  

ºZĊÅćĀÅĀù w{Í ā ¾å1 I ºZĊÅĈé¹wÍ wÑ½ºĊú³2 *ÿ Ĉùv¾Ąz ½¹wý ¾å3  

  

1āwòÊýv¹ Ić½v¹ÀĊ z̧j ĈÅºþĄù āÿ¾ñ ćĀ¬Êýv¹ # IÃ½ºù ¢Ċz¾£  IĈÞĊ{Õ Üzwþù āºîÊýv¹ I½Āýûv½ºý¿wù ûv¾ĉv I 

2*IĈÞĊ{Õ Üzwþù āºîÊýv¹ IÃ½ºù ¢Ċz¾£ āwòÊýv¹ Ić½v¹ÀĊ z̧j ĈÅºþĄù āÿ¾ñ ¹w¤Åv #  I½Āýûv½ºý¿wùûv¾ĉv I  
*¡w{£wîù óĀuÆù āºþÆĉĀý: Sadeghi@modares.ac.ir  

3( IÃ½ºù ¢Ċz¾£ āwòÊýv¹ I¢Æĉ¿ ÔĊ´ù āÿ¾ñ ½wĉ¹w¤Åv IĈÞĊ{Õ Üzwþù āºîÊýv¹  I½Āýûv½ºý¿wùûv¾ĉv I  
  

  

āºĊî¯  

øĄù ¿v Iëw· ć¾ĉ¼~»Āæý  wăÀĊ¸zj ¢ĊÞÑÿ Ĉzwĉ¿½v ÿ xwývÿ½ ºĊõĀ£ ûvÀĊù ½¹ ¾§où ôùvĀÝ üĉ¾£¢Å  ÿāv½ ½wí ¹Ā{Ąz ćv¾z ć¹ºÞ¤ù ćwă Ătv½v ûj āºÉ   ¿v ā¹wæ¤LÅv ĈLõÿ )¢Åv
Ăz Āýwý ¡v½» Ĉý¹ÿÀåv wz yĊí¾£ ½¹ ÿ Ăýwñvº« ¡½ĀÍ øí ëw· ½¹ xj »Āæý ûvÀĊù ¹Ā{Ąz ãºă wz Ĉõj ćwă Ăz )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ¾£  LÉ ĈÞÅ ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹ ôĊõ¹ üĊúă º

Ĉù½ÿ Ĉõj Ĉý¹ÿÀåv ¾Ċ§m£ ¢ÅĀ úí Ăz  ûvÀĊù100 ù¾¤ù ¾z ÷¾ñøă ÿ Üz¾  ÿ ¢æă IĂÅ ²ÖÅ ĂÅ ½¹ wîĊöĊÅĀýwý üĊþ¯10  ĂLz Üz¾ù¾¤ù ¾z ÷¾ñ      ¾Lz ĈL{Ċí¾£ ÿ ĂLýwñvº« ¡½ĀLÍ
¹wzj û¿¾ù ĂêÖþù ÈĉwÅ¾å Ăz ÃwÆ³ ëw· ć¾ĉ¼~»Āæý- ¡¾í ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ĈăwòÊĉwù¿j Ôĉv¾É ½¹ ÃĀõºþí  üĊLúă ćv¾z )¹ĀÉ Ĉzwĉ¿½v ĈÊĉwÅ¾å ì¯Āí ćwă   ½ĀLÚþù

¿v Ä~ ëw· ½¹ xj »Āæý ½vºêù ĂĊ{É  ¡ºÉ wz ±¾Õ ûv½wz ć¿wÅ50 ĈöĊù  ÷vÿ¹ ÿ ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ù50  ā¿vºLýv äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ½¹ ĂêĊé¹      ÿ ĂLĉÀ¬£ ¢LĉwĄý ½¹ ÿ āºLÉ ć¾LĊñ
ôĊö´£ Ăz ÈăÿÂ~ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă½wúĊ£ ÷wú£ Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )ºÉ ÷w¬ýv ć½wùj ćwă  wîĊöĊÅĀýwý ĂÅ ²ÖÅ ½wúĊ£ À«(NS3) )10  ½¹ #Üz¾ù¾¤ù ¾z ÷¾ñ ûwþĊúÕv ²ÖÅ

99  ćwă½wúĊ£ ëw· ½¹ xj »Āæý ûvÀĊù )¹v¹ ÈĉvÀåv v½ ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ¢{Æý ëw· ć¾ĉ¼~»Āæý ºÍ½¹(V) ìĉ ²ÖÅ wîĊöĊÅĀýwý I(NS1) ÿ¹ ²ÖÅ wîĊöĊÅĀýwý I(NS2)  ÀĊý ÿ
Ĉù½ÿ  ìĉ ²ÖÅ wîĊöĊÅĀýwý ÿ ¢ÅĀ úí(VNS1)Ĉù½ÿ I  ÿ¹ ²ÖÅ wîĊöĊÅĀýwý ÿ ¢ÅĀ úí(VNS2) Ĉù½ÿ ÿ ýwý ÿ ¢ÅĀ úí ĂÅ ²ÖÅ wîĊöĊÅĀ(VNS3)  ĂLz   yLĊ£¾£79/24 I

63/30 I18/10 I05/14 I09/15  ÿ30/23  ½¹ ÿ ÈĉvÀåv ºÍ½¹(NS3) I24/0      ĈLù½ÿ ĈL{Ċí¾£ ÿ ĂLýwñvº« ¹¾z½wLí ¹¾LîöúÝ ½¹ ¡ÿwæ£ )¢Év¹ Èăwí ºÍ½¹   ÿ ¢LÅĀ úí
où wîĊöĊÅĀýwýºZĉ Ĉý¹ÿÀåv ¿v ²Ċ´Í ā¹wæ¤Åv ¡½ÿ¾Ñ  )¢Åv ëw· ÿ xj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ½¹ wă  

ĊöíāÁvÿ º wă :±ĒÍv  āºþþí ëw· ÿ xj ¢Ùwæ³ Jxwývÿ½ ºĊõĀ£ JĈÑv½v yĉ¾¸£ Jëw· Ĉý¹ÿÀåv Jëw· ćwă  
  

Ăùºêù  
¢Æĉ¿ ½¹ xj ÿ ëw· Üzwþù ć½vºĉw~ ÷Āz    ôLùvĀÝ ¿v wLă

¢Å¹ ½¹ ½v¼ñ¾Ċ§m£ ÿ ĈöÍv  Ăz Ĉzwĉ    ½¹ ¾LÚý ¹½ĀLù ãvºLăv
$ ºþ¤Æă ½vºĉw~ ĂÞÅĀ£Bowker et al., 2008üĉv wz )#  ówL³ 

 yĉ¾¸£ĈÑv½v  ÿ  ëwL· ÈĉwLÅ¾å1   ĈLýv¾òý ¿v ĈLîĉ   ćwLă
ÔĊ´ù Ăz Ă¤Æzvÿ ï½Àz  ¢Æĉ¿ā¹Āz Èăwí Ăz ¾¬þù Ăí  ÛĀþ£

Èăwí IĈýwÆýv ÜùvĀ« ¾êå IĈ¤Æĉ¿ ôÍw³   ÿ ëwL· ćÀLĊ· 
ÈĉvÀåv  xĀLÅ½    xj û¿wL¸ù ć½v¼Lñ āºLÉ(Bridges and 

Oldeman, 1999; Jianping, 1999; Ochoa et al., 2016) 
                                                         
1 Soil Erosion 

 5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£24/03/1396    5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£05/06/1396 

mailto:Sadeghi@modares.ac.ir
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¢Æĉ¿ ć½vºĉw~ ÿ ÷Āz      ĂL«vĀù ćºL« ćºLĉºĄ£ wLz ÀĊý v½ wă
$ ¢Åv ā¹¾íSadeghi et al., 2009 ¿v Ĉîĉ Iüĉv ¹Ā«ÿ wz )#

øĄù     ĂLþùv¹ ĈîĉÁĀõÿ½ºLĊă ½wL¤å½ ½¹ ¾§oLù ôùvĀÝ üĉ¾£   IwLă
    ëwL· ½¹ xj »ĀLæý ¢LĊözwé ûvÀĊù ÿ Ĉ´ÖÅ ¡wĊÍĀÎ·

Ĉù ºÉwz ) Iûv½wîúă ÿ ûwĉÿwí1392.(   

āv½ ûĀþíw£ Ăz Ĉæö¤¸ù Ĉ¤ĉ¾ĉºù ćwă½wí    ÈĉvÀLåv ½ĀLÚþù
 üĊúă ½¹ )¢Åv āºÉ v¾«v ÿ Ătv½v ëw· ½¹ xj ć¾ĉ¼~»Āæý

±ĒÍv w¤Åv½ wă¾ñ1¢Ċ{¨£ I āºþþí wă2 Ĉý¹ÿÀåv ÿ  ćwLă3   ëwL·
®õwù ôĊ{é ¿v   ÿ ĈLÞĊ{Õ mÊþù wz ćwă(Awad et al., 2012; 

Sadeghi et al., 2016b)  ºýwúLÆ~ ÿ     ÀLív¾ù Iû¹wLÞù ćwLă
®õwù Ić¿½ÿwÊí ÿ Ĉ¤ÞþÍ   ówLá¿ IĈývĀĊ³ ¹Āí IÈöí ÿ āwí

ĈLLö~ ÿ Ĉ¤LLÆĉ¿ ôLLĉ¾íj  ºLLĊùj Iûv½wLLîúă ÿ Ĉé¹wLLÍ$1392 J
Sojka and Entry, 2000; Gholami et al., 2013; 

Sadeghi et al., 2015( Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù  üĉv wz )ºýv
Ăþùv¹ ±ĀÖÅ ¹wĉ¿ ¢ÞÅÿ ów³ v wă  iĀLÅ ¡v¾§v ÿ ĀÅ ìĉ ¿

ÔĊ´ù Ĉý¹ÿÀåv Ĉ¤Æĉ¿ ûwù¿ IĈÝĀþÎù mÊþù wz ćwă   û¹ĀLz ¾z
Ĉý¹ÿÀåv ĈÊ¸z¾§v   ā¹wæ¤LÅv ¡½ÿ¾Ñ ÿ ĈÞĊ{Õ iwÊþù wz ćwă

Ĉý¹ÿÀåv ¿v ĈñÂĉÿ ¹Ā{Ąz ćv¾z wă    ½¹ ÿ ëwL· Ĉ´ÖLÅ ćwă
    I¾Lòĉ¹ ćĀLÅ ¿v ëwL· ½¹ xj »Āæý ¢Ċözwé ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý

ć¹wĉ¿ ½vºêù ÿ ø¬³ ¿v ā¹wæ¤Åv ºþù¿wĊý Ĉý¹ÿÀåv ¿v   ā¹ĀLz wă
 Ĉ~ ½¹ v½ ûwù¿ ÿ ĂþĉÀă ÈĉvÀåv ÿ Ăz )¹½v¹  Mv¾Ċ·v ôĊõ¹ üĊúă

Ĉý¹ÿÀåv ôĉº{£      I¢LÅĀ úí ¢Lõw³ ĂLz ĈLÞĊ{Õ mÊþù wz ćwă
āv½    øL¬³ ÿ Ĉ¤LÆĉ¿ ÔĊ´ù ¡v¾§v Èăwí ½¹ yÅwþù ć½wí

ĈLLý¹ÿÀåv ¿v Ĉå¾LLÎù   ÈăwLLí ½¹ ûj ÈLLêý ÿ ±¾LLÖù wLLă
    LÉ ºLĊĉm£ ć¾ĉ¼L~»Āæý ¢LĊözwé ÿ xj ÿ ëw· ¢å½½ºă āº

 ¢Åv)Miller, 2002; Sadeghi et al., 2016a(.  
Ĉý¹ÿÀåv Èêý ćw¤Åv½ ½¹    ć¾ĉ¼L~»Āæý ¾Lz äö¤¸ù ćwă

 ÈăÿÂL~ ëw·        ĈL·¾z )¢LÅv āºLÉ ÷wL¬ýv ć¹ºLÞ¤ù ćwLă
ÈăÿÂ~          ¾Lz ĈLõj ćwLă¹Āí ÛvĀLýv ¡v¾L§v wLz ĂLÖzv½ ½¹ wLă
ĈñÂĉÿ       āºLÉ ÷wL¬ýv ëwL· ĈLîĉÀĊå ÿ ĈîĉÁĀõÿ½ºLĊă ćwă
)¢ÅvSingh  $ ûv½wîúă ÿ2007 ( ¾§v äö¤¸ù Ĉõj ćwă¹Āí

  øLLă ć¾¤íwLLz ĈÝĀLLý wLLz yLLĊí¾£ ½¹   ¾îLLÊĊý wLLz ¢LLÆĉ¿
                                                         
1 Conditioner 
2 Stabilizer 
3 Amendment 

Gluconacetobacter Diazotrophicus)  ÿ ¢LLĊæĊí ¾LLz #
 ÈĉvÀåv ÿ ĂÞõwÖù v½ ówÅ ĂÅ óĀÕ ½¹ ëw· ć¾ĉ¼~»Āæý30 

 w£35    ½wLúĊ£ ĂLz ¢{Æý ëw· ½¹ xj »Āæý ¢Ý¾Å ćºÍ½¹
    øLă )ºLý¹¾í ºLĊĉm£ v½ ºăwLÉ  üĊLþ¯Marathe    ûv½wLîúă ÿ

)2009§v # ¾z Ĉ¤Æĉ¿ ÿ ĈýºÞù IĈõj ćwă¹Āí ¾ ĈLñÂĉÿ   ćwLă
       ÿ ºLý¹¾í ĈLÅ½¾z v½ ¡wL{í¾ù ĈL·¾z ºLÉ½ ÿ ëwL· »Āæý

Ăz ÷ºþñ āwí ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ºþ¤åwĉ½¹    ĈýºLÞù ćwLă¹Āí āv¾úă
ĈñÂĉÿ ÷wú£ ćv¾z    ¢Ý¾LÅ IĈLÞú¬£ »Āæý$ ëw· »Āæý ćwă

  ĂLòý ¢LĊå¾Ù ¾¨ívº³ ÿ »Āæý   ¾£¾§oLù #ëwL· ½¹ xj ć½v¹ 
ā¹Āz  )¢ÅvKukal  ÿSarkar )2010 ÀĊý #  ÿ āwLí ®õwù ¾Ċ§w£

½¹ »Āæý ¾z ôîõv ôĉwþĉÿ Ĉö~ ÿ Èöí   ÛĀLý ÿ¹ wL·ë   ĈùĀLõ
  ĈùĀLõ Ĉ¤öĊÅ ÿ ĈþÉ     ìLÊ· ĂLúĊý ĈĉvĀ¤LÅv èÕwLþù ½¹ v½
 ªĉw¤ý ÿ ā¹¾í ĈÅ½¾zûj     ¹¾LîöúÝ ¿v ĈíwL³ wLă Lùo¾§   üLĉv

Ĉý¹ÿÀåv  ĈþÉ ĈùĀõ ëw· ½¹ wă ĂLæõoù ¾z  ćwLă   »ĀLæý  ā¹ĀLz
)¢ÅvSepaskhah   ÿShahabizad )2010 ÀĊý # ĈÅ½¾z ĈÕ

Ĉö~ ¹¾z½wí ûvÀĊù ÿ xj ¢ĊæĊí ¾Ċ§m£ ôĉ¾íj     ûvÀLĊù ¾Lz ºLĊùj
 ¾LLz IĈăwòLLÊĉwù¿j Ôĉv¾LLÉ ½¹ xwLLývÿ½ ÿ »ĀLLæý IÈĉwLLÅ¾å

ĈþÞù Èăwí Ĉö~ Ĉ¤Ùwæ³ ¾§v ½v¹ ôĉ¾íj  Ç½wLz ½¹ ºĊùj   ćwLă
Ăz Ç½wz ÿ »Āæý IÈĉwÅ¾å ûvÀĊù ¾z ºÞz Ăz ÷ÿ¹  xj ½¹ āÂĉÿ

¢åwz ½¹ üĊĉw~ ¢ĊæĊí wz ¸ù ćwă   )ºLý¹¾í ºLĊím£ ëw· äö¤
Karunakaran ÿ ûv½wLLLîúă )2013 (ĂLLLz ĈLLLÅ½¾z ¾LLL§v 

wîĊöĊÅĀýwý ¾z ĈñÂĉÿ ćwă ëw· ºþ¤·v¹¾~ .ûj wă ºþ¤åwĉ½¹ Ăí 
ĈñÂĉÿ ćwă Ĉ´ÖÅ ÿ ćĀ¤´ù  ¹vĀLù  ć¼Lâù  ëwL·  ¢L´£ 
ûwù½¹ wz wîĊöĊÅĀýwý ¹Ā{Ąz  J¢Låwĉ  ĂLz  ćĀL´ý  ĂLí  IûÁÿ¾L¤Ċý 
øĊÅw¤~ ÿ ¾æÆå ½¹ ¾§v ā¹wæ¤Åv ¿v wîĊöĊÅĀýwý ÈĉvÀåv  ¢Låwĉ .

ûj øă wă üĊþ¯ ½wĄÙv ºþ¤Év¹ Ăí wîĊöĊÅĀýwý  ć¹ĀLí  yLÅwþù 
¢Åv Ăí y«Āù ôÍw³ ćÀĊ·  ëwL· ÿ  ¹ĀL{Ąz  ¹¾LîöúÝ ÿ 

ÈĉvÀåv ¡đĀÎ´ù ć¿½ÿwÊí Ĉù ¹ĀÉ. ÀĊýMontenegro   ÿ
$ ûv½wîúă2013 (    ĈĉwLĉĀ~ ¾Lz ªý¾Lz āwí äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù ¾§v

Ĉñºý½wz ĈÕ ëw· ÿ xj Ów{£½v  ĂĊ{LÉ xÿwþ¤ù ćwă   ć¿wLÅ
Éºý¹Āúý Ĉzwĉ¿½v ¢{¨ù v½ āº ĂLùv¹v ½¹ )Doan    ûv½wLîúă ÿ
)2015 (¾§v Ĉý¹ÿÀåv ćwă  ĈLõj ) ¹ĀLí  IĀõwLåĀz  ¢LÅĀ úí ÿ 

Ĉù½ÿ ¢ÅĀ úí (ÿ ówá¿ Ĉ¤Æĉ¿ )ā¹wæ¤Åv wĄþ£ wĉ  āv¾Lúă  wLz 



§m£Ċ¾ í¾£ ÿ Ăýwñvº« ¹¾z½wíĊ{Ĉ ù½ÿĈ ¢ÅĀ úí Å ¡v½» Āýwý ÿĊöĊwî ¼~»Āæý ¾zĉ¾ć ëw·/51 
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Ĉù½ÿ ¢ÅĀ úí(    ĂL¤åwĉ yLĉ¾¸£ ëw· ĈÝĀý ć¾ĉ¼~»Āæý ¾z
 ÷wþ¤ĉÿ ½¹Ăz  ĈÞĊ{Õ Ç½wz ¢´£ ÿ ówÅ ĂÅ ¡ºù ĈÅ½¾z v½

 Ăí ºþ¤åwĉ½¹ ÿ ºý¹¾íĈù½ÿ  ¦LÝwz ¢ÅĀ úí    ôLzwé ÈĉvÀLåv
 )¢Åv āºÉ ëw· ć¾ĉ¼~»Āæý ûvÀĊù Ă«Ā£øă  üĊLþ¯Xin   ÿ

$ ûv½wîúă2016 (   ÈĉvÀLåv ¾Lz ªý¾z āwí äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù ¾§v
ā¿ ¹Ā{Ąz ÿ ć¾ĉ¼~»Āæý øă ÿ ëw· ĈÊí     ćwLĉwêz ¾L§v üĊLþ¯
Ăæõoù ¾z ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¹Āúý Ĉzwĉ¿½v ¢{¨ù v½ »Āæý ćwă ºLý .

Abrol $ ûv½wîúă ÿ2016 ( ÀĊý Ăí ºþ¤åwĉ½¹ ĈÊăÿÂ~ ĈÕ wz
        ĈþLÉ ĈùĀLõ ëwL· ĂLz Ĉ¤LÆĉ¿ ówLá¿ ºLÍ½¹ ÿ¹ û¹ÿÀåv

 ĂLz ĈõvĀ¤ù ûv½wz ÿ¹ óĀÕ ½¹ »Āæý ¢Ý¾Å IĈîăj¾Ċá   ûvÀLĊù
 ówá¿ IĈîăj ĈùĀõ ëw· ½¹ wùv )¢åwĉ ÈĉvÀåv ĈĄ«Ā£ ôzwé

   Ă¤LÉv¹ »ĀLæý ¾Lz ćÀĊ¯wý ¾§v Ĉ¤Æĉ¿      ÀLĊý ûv¾Lĉv ½¹ )¢LÅv
Sadeghi  $ ûv½wLLLLîúă ÿ2017 Ić¾¤íwLLLLLz ¡v¾Ċ§mLLLLL£ #

 ¾LLLz ć¾¤íwzĀýwĊLLLÅ ÿ ć¾¤íwLLLz yLLLĊí¾£ ÿ ć¾¤íwzĀýwĊLLLÅ
ĈñÂĉÿ     Ôĉv¾LÉ ½¹ āºLÉ yLĉ¾¸£ ëw· ĈÝĀý xwývÿ½ ćwă

  ć¾¤íwLz ²Ċêö£ Ăí ºþ¤åwĉ½¹ ÿ ºý¹¾í ĈÅ½¾z v½ ĈăwòÊĉwù¿j
Ĉù ć¾¤íwzĀýwĊÅ ÿ Ăz ºývĀ£  ÈĉvÀåv ¦Ýwz ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÕ

   ÈăwLí ÿ ©ÿv ûwLù¿ IÛÿ¾LÉ ûwù¿    yĉ¾LÑ ÿ ©ÿv ûvÀLĊù
øă )¹ĀÉ xwývÿ½  $ ûv½wLîúă ÿ Ĉé¹wÍ üĊþ¯1394  ºLĊĉm£ #

 ºý¹¾íĈù½ÿ Ĉ{Ċí¾£ Ĉý¹ÿÀåv ¹¾z½wí Ăí  Ãwþĉÿ ÿ ¢ÅĀ úí
Ăz  ûvĀþÝ      ûvÀLĊù ¾Lz ¢L{¨ù ¾Ċ§mL£ IĈLõj Ĉý¹ÿÀåv  ÿ xwLývÿ½

 ëw· ¢å½½ºă¢Åv Ă¤Év¹øă )  ĈLù½ÿ üĊþ¯   ¢LÅĀ úí v½
Ăz   ĂLz ÿ yLÅwþù ć¹Āí ûvĀþÝ      ćwLă¹Āí ĂLz ¢{LÆý Ăå¾LÍ

  ówL{ý¹ Ăz ÿ ëw· ½¹ Ĉõj ¹vĀù ¹Ā{úí ûv¾{« ćv¾z ĈĉwĊúĊÉ
 ûj ã¼³ ëw· yÅwþùwý Ôĉv¾É )ºý¹¾í Ĉzwĉ¿½v  ÿ Ĉé¹wLÍ

$ ûv½wîúă1395    ½¹ xj »ĀLæý ¢LĊözwé ĈLÊăÿÂ~ ĈÕ ÀĊý #
Ĉþá èĉ¾Õ ¿v yĉ¾¸£ Ăz ÃwÆ³ ëw·   ëwL· ²ÖÅ ć¿wÅ

ć¾¤íwz øĊê¤Æù ²Ċêö£ wz   ¢L´£ ÿ ÷Āöå ÃwĊêù ½¹ wă  ûv½wLz
ĂĊ{É  ½¹ )ºý¹¾í ĈÅ½¾z v½ āºÉ ć¿wÅ    ÈLêý ÈăÿÂL~ üLĉv

ć¾¤íwz ²Ċêö£  Ĉĉv¼á ā¹wù èĉ½À£ ÿ wă ù ë¾´B4 Ăz   ¡½ĀLÍ
    ½¹ ÿ ëwLL· ½¹ xj »ĀLæý ÈĉvÀLLåv ½¹ ĈL{Ċí¾£ ÿ ĂLýwñvº«

   Ĉ´ÖLÅ xwLývÿ½ Èăwí Ă¬Ċ¤ý  ºLÉ ºLĊĉm£ . ÈăÿÂL~   ćwLă
  ĈLñÂĉÿ ĈL·¾z ¾z Āýwý ¡v½» ¾§v ÀĊý ć¾òĉ¹    ĈLîĉÀĊå ćwLă

ĈÅ½¾z v½ ëw· ûwĉ¹¾ù¿ )ºý¹¾í ÿ ĈýwúĊöÅ )1395 ( ĂLz ÀĊý 
ĈÅ½¾z ¾Ċ§m£ wîĊöĊÅĀýwý ½¹ ½wĄù ÈĉwÅ¾å Iëw· wz ā¹wæ¤Åv 

¿v āwò¤Å¹ Üzw£ ÈĉwÅ¾å1 )EFA (ºþ¤·v¹¾~ .  ôLÍw³ ªĉw¤ý
ā¿vºýv ¿v ć¾Ċñ ÈĉwÅ¾å  ć¾ĉ¼L~  ûwLÊý ¹v¹  ĂLí  wLz  û¹ÿÀLåv 

wîĊöĊÅĀýwý Ăz Iëw· ÈĉwÅ¾å ć¾ĉ¼~ ¢{Æý Ăz ĂýĀúý IºăwÉ 
92 ºÍ½¹ Èăwí ¢Év¹ .  ĈL·¾z ć½vºĉw~ ÷ºÝ Iów³ üĉv wz

Ĉý¹ÿÀåv ¿v ĈõvĀ¤ù ćwă½w{ñ½ ÿ ûwù¿ óĀÕ ½¹ wă )Sadeghi 

et al., 2016c( ûwù¿ ÿ Ĉý¹ÿÀåv ¿v ¾òĉ¹ Ĉ·¾z û¹Āz ¾z   IwLă
Èõw¯ ¿v Ĉý¹ÿÀåv ¹¾z½wí ½¹ ¾òĉ¹ ĈÅwÅv ćwă   ÷ĀLÅ¾ù ćwă

  üLå ¢å¾LÊĊ~ v¼õ )¢Åv ā¹Āz   ā¾LĄz ûwLîùv Ić½ÿj   ¿v ćºLþù
üå ć½ÿj      ā¹v¹ ÈĉvÀLåv v½ ĈLÞĊ{Õ ÷ĀLöÝ ½¹ ĈLÅºþĄù ćwă

üå Āýwý ¿v ā¹wæ¤Åv w¤Åv½ üĉv ½¹ )¢Åv ć½ÿj  ÿ ±ĒÍv ½¹ wă
 ĈLý¹ÿÀåv ¹¾îöúÝ iwê£½v      ¢LÙwæ³ ½¹ ā¹wæ¤LÅv ¹½ĀLù ćwLă

Ĉù xj ÿ ëw· āv½ ºývĀ£  ĂLz )ºÉwz yÅwþù ÿ v½wí ć½wí   ¾Lă
¹¾z½wí ¾ĉºê£ Ăz wîĊöĊÅĀýwý Āýwý ĈÝĀý ûvĀþÝ  ā½»2   ÿ ĈLÞĊ{Õ

     ¢LLÅv ĂLL¤å¾ñ ½v¾LLé ºLLĊĉm£ ¹½ĀLLù ½wñ¿wLLÅ ¢LLÆĉ¿ 

)Yuvakkumar et al., 2011.(  
Ăz ¡v½»Āýwý  ø¬³ Ăz ²ÖÅ ¢{Æý ¿v ć½v¹½Ā·¾z y{Å

    ¹wLĉ¿ x¼L« ¢LĊözwé ÿ)Mueller and Nowack, 2010( I
       ½vºLêù ôévºL³ wLz ëwL· ¡v½» ć¾¨ívºL³ ówLÎ£v ûwîùv

Ĉù øăv¾å v½ Ĉý¹ÿÀåv Ăþùv¹ Iüĉv ¹Ā«ÿ wz )ºþþí wă ÿ ÜĊÅÿ ć
 Ăz ÃwÆ³   ÈLÉĀ~ ÿ ĀÅ ìĉ ¿v Ă¤åwĉ yĉ¾¸£ ÿ ÈĉwÅ¾å

ĂLLþùv¹ üLLĉv ¾LLĊêå ĈăwLLĊñ  ¿v ā¹wæ¤LLÅv I¾LLòĉ¹ ćĀLLÅ ¿v wLLă
Ĉý¹ÿÀåv  ĈLþá ÿ ć¾ĉ¼~»Āæý ÈĉvÀåv ćv¾z ëw· ćwă   ć¿wLÅ

ûj xwþ¤«v v½ èĉ¾Õ üĉv ¿v wă ûj ów³ )¢Åv ā¹¾í ¾ĉ¼~wý   ĂLí
ÈăÿÂ~       ÿ ûwLĄ« ½¹ ÛĀLÑĀù üLĉv wLz Ô{£¾Lù ºþ¤Æù ćwă

Ăz ÿøí ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă½ĀÊí āÂĉ  )¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ¾£
ûwîùv ãºă wz ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ v¼õ     ¢LĊözwé ÈĉvÀLåv ć¾ĉ¼L~

Ăz ÃwÆ³ ëw· ½¹ xj »Āæý      ā¹wæ¤LÅv èLĉ¾Õ ¿v ÈĉwLÅ¾å
Ĉý¹ÿÀåv Ĉ{Ċí¾£ ÿ Ăýwñvº«    ĈLù½ÿ$ ĈLõj ćwă   ÿ #¢LÅĀ úí

 ĂýwùwÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ¡¾í ÃwĊêù ½¹ #wîĊöĊÅĀýwý$ ĈýºÞù
ĂĊ{É z ¿wÅĂùwý¾z ĈăwòÊĉwù¿j Ôĉv¾É ½¹ ûv½w )ºÉ ćÀĉ½  

                                                         
1 Erosion Function Apparatus 
2 Nano-particle 
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Çÿ½ ÿ ¹vĀù wă  

 ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ëw·  
 Ăĉđ ¿v āºÉ ĈÅ½¾z ëw·10 Ĉ¤ýwÅ    Ï¾LÞù ½¹ ć¾L¤ù

    øĊê¤LÆù yLĉ¾¸£ ÿ ÈĉwLÅ¾å)Fox and Bryn, 2000; 

Assouline and Ben-Hur, 2006; Kukal and Sarkar, 
2011    ĂLLýw·¹ÿ½ ÀLLĊ¸zj ìĉÁĀõÿ½ºLLĊă ºLL³vÿ ìLLĉ ¿v I#

 ÃĀõw¯   ûw¤LÅ¾ĄÉ xĀLþ« Iûv½ºý¿wù ûw¤Åv x¾á ½¹ Üévÿ
    āwòLÊĉwù¿j ĂLz ÿ ¢LÉv¹¾z ½Ā¬í È¸z ÜzvĀ£ ¿v ÿ ¾ĄÉĀý

ĂĊ{É    āwòLÊýv¹ ĈLÞĊ{Õ Üzwþù āºîÊýv¹ ÈĉwÅ¾å ÿ ûv½wz ¿wÅ
   ĂLÞõwÖù ¹½ĀLù ĂêÖþù ëw· ¢åwz )ºÉ ôê¤þù Ã½ºù ¢Ċz¾£

 ĈLÅ½ ÛĀý ¿v -  Ĉ¤öĊLÅ -     ĈLõj üz¾Lí IĈùĀLõ18/0   IºLÍ½¹
 ëw· Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă9/217 Ĉ¤ýwÅ ¾z Äþúĉ¿ÿ¾îĊù  I¾¤ù

pH  üĊz42/7  w£68/7  üĊLz ć¾ăwÙ ËĀÎ¸ù ÷¾« I10/1 
 w£20/1 Ĉ¤ýwÅ ¾z ÷¾ñ  ÿ ìĉ½¿ Ĉ¤zĀÕ½ øĉÁ½ ÿ yÞîù ¾¤ù

 ¢Åv ìĉÀù Ĉ£½v¾³)Kheirfam et al., 2017.(  

ā¹wùj ¡¾í ć¿wÅ ĈÊĉwÅ¾å ćwă  
ā¹wùj ćv¾z  ć¹wĄþÊĊ~ ½wí Çÿ½ ¿v ëw· ć¿wÅ  Ĉé¹wLÍ
$ ûv½wLLîúă ÿ1394 ( ÿKukal  ÿSarkar )2011 ā¹wæ¤LLÅv #

Ăz )ºÉ üĊúă vĀă āºÉ ā¹v¹ ówê¤ýv ëw· vº¤zv I½ĀÚþù   ìÊ·
ðþÅ ÿ ðþÅ ÿ ĈăwĊñ ćwĉwêz IāºÉ  ûj āÀLĉ½    ÿ ã¼L³ wLă

ĈöĊù ½wĄ¯ ìõv ¿v Ä Å Ăz ÿ āºÉ ā¹v¹ ½Ā{Ý ć¾¤ù   ¡½ĀLÍ
Ăĉđ ¡¾í ô·v¹ ½¹ ćºþz    ¹wLÞzv ĂLz Ĉĉwă5/0  ½¹5/0   ÿ ¾L¤ù

 Ûwæ£½v3/0   ĂL¤¸ĉ½ ¾L¤ù   ĂLz )ºLÉ   ā¿ ôĊĄLÆ£ ½ĀLÚþù   ĈLÊí
ìĉ IĈõwú¤³v Ăĉđ ĂíĀ~  Èĉwù¿j ¹½Āù ëw· ¾ĉ¿ ½¹ ĈýºÞù

    ËĀLÎ¸ù ÷¾L« ĂLz ûºĊÅ½ w£ ëw· Ä Å ÿ āºÉ Ă¤¸ĉ½
ĂýĀúý ć¾ăwÙ  ¢Å¹  ā¹½Ā¸ý  ì¤öá ĂÞõwÖù ¹½Āù    )ºLÉ ā¹¿

Ăz IĂö³¾ù üĉv ¿v Ä~    üĊLÊĊ~ ¢LzĀÕ½ Ôĉv¾É üĊùm£ ½ĀÚþù
 ¹ÿº³ IĈÞĊ{Õ Ôĉv¾É wz yÅwþ¤ù ÿ ëw·24  ¢´£ ¢ÝwÅ

     ĂLz Ä LÅ ÿ ĂL¤å¾ñ ½v¾Lé äLí ¿v Ûw{Év Ôĉv¾É   ¡ºLù24 
Ăz w£ āºÉ wă½ ¢ÝwÅ       ĂLÝ½Àù ¢LzĀÕ½ ĂLz ìLĉ¹Àý ¢Lõw³

$ ºÅ¾z Iûv½wîúă ÿ Ĉé¹wÍ1394.( 

 

 

 

ÈăÿÂ~ ćwă½wúĊ£  
ëĀöz ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ćv¾«v ćv¾z    Ĉå¹wLÎ£ MĒùwLí ćwă

Ĉù½ÿ Ĉ{Ċí¾£ ÿ Ăýwñvº« ćwă½wúĊ£ Āýwý ÿ ¢ÅĀ úí   wîĊöĊLÅ
ā¹wæ¤Åv Ĉù½ÿ )ºÉ  ÿ ĂĉÀ¬£ ¿v ª¤þù ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¢ÅĀ úí

  ĂLz ÿ ĈývĀLĊ³ ćwă¹Āí Ĉ¤Æĉ¿ Ăõw´¤Åv    ¹ÿºL³ ûvÀLĊù100 
¾¤ù ¾z ÷¾ñ $ ºÉ ā¹wæ¤Åv Üz¾ù  Iûv½wLîúă ÿ Ĉé¹wÍ1394( .

Ăz wîĊöĊÅĀýwý    ¡v½» ā¿vºLýv üĊòýwLĊù wz Ić½¹Ā~ ¡½ĀÍ20 
    ćđwLLz ËĀLLö· IôîLLÉ ćÿ¾LLí I¾¤ùĀýwLLý80  ÿ ºLLÍ½¹

xj  LLL£ ¢í¾LLLÉ ¿v I¢LLLÅÿ¹ āÂLLLĉÿj ½w¤·wLLLÅĀýwý üĊùm
(www.nanosav.com) Ăz ÿ ²ÖÅ ĂÅ ½¹ ÿ ĂĊĄ£  IĂÅ ûvÀĊù

 ÿ ¢LLæă10   ±ĀÖLLÅ wLLz yLLÅwþ¤ù ÿ ÜLLz¾ù ¾LL¤ù ¾LLz ÷¾LLñ
ûwúĊÅ ¹¾z½wí ć¹wĄþÊĊ~    āÿ¾Lñ ćwLăSiO2 )Singh et al., 

2011( Ăz Ăz ÷¿đ )ºÉ āºĊÉw~ Ĉ´ÖÅ ¡½ĀÍ  Ăí ¢Åv ¾í»
  ĂLz ìĉ¹Àý Iwă½wúĊ£ ówúÝv ûwù¿ ½¹ ëw· ¢zĀÕ½  ¢LzĀÕ½

ĂĊ{É Èĉwù¿j )¹Āz #ºÍ½¹ ¢æă ¹ÿº³$ ĂÝ½Àù  ûv½wz ć¿wÅ
 ĈñºLý½wz ÷vÿ¹ ÿ ¡ºÉ Ăz Ă«Ā£ wz     ¢LÊñ¾z ā½ÿ¹ wLz ćwLă

 ¹ÿº³30  ¹ÿº³ ¡ºÉ wz ówÅ50 ĈöĊù     ÿ ¢ÝwLÅ ¾Lz ¾L¤ù
 ÷vÿ¹50    ĈLLþ´þù ÃwLÅv ¾Lz ĂLêĊé¹   ¡ºLÉ ćwLă - ¡ºLLù - 

ûv½wz āwò¤Æĉv Ĉývÿv¾å  Ăz ½Ā¬í ć½wòý  ìLĉ¹Àý ûvĀþÝ   üĉ¾L£
Āă āwò¤ÆĉvĂùwý¾z ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù Ăz ĈÅwþÉv   )ºLÉ ćÀĉ½

  ĂĊ{LÉ ºLþĉj¾å ć¾Å ¾ă ½¹     ā¹wLùj ćwLă½wúĊ£ Ić¿wLÅ   āºLÉ
Ăz   ÿ ĂLÍ¾Ý ½¹ ¹¾z½wí Ĉĉv¾«v ¢Ċözwé ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ×w´õ

Ăz ÀĊý ½ĀÚþù Øæ³ ć½vºĉw~ Ĉý¹ÿÀåv  wLă  ¾Lz  ²ÖLÅ  ëwL· ÿ 
Ôĉv¾É    ¿v ÄL~ IĂLþùv¹ ĈÞĊ{Õ24  ¢ÝwLÅ )Sadeghi and 

Hazbavi, 2016 ( ĂLĉw~½wĄ¯ ćÿ½    yĊLÉ ćÀLöå ćwLă  ÿ ½v¹
       ¹ÿºL³$ ĂLêÖþù ÔLÅĀ¤ù ÿ ĈLÞĊ{Õ yĊLÉ wLz yÅwþ¤ù25 

  ÷wL¬ýv wz ±¾Õ Ç½wz èĊé¹ Ôĉv¾É )ºýºÉ ā¹v¹ ½v¾é #ºÍ½¹
Èĉwù¿j  ¹½vºýw¤Åv ó¿wý ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹ºÞ¤ù ćwăBEX  ÿ

øă      äLö¤¸ù ¹½vĀLù ¾LÚý ĂLÖêý ¿v äö¤¸ù ćwă½wÊå üĊþ¯
ìĉ Üĉ¿Ā£ I¡ZºÉ  Öé ¾Öé I¢·vĀý ĂþĊĄz ĈþĊù¿ ÈÉĀ~ ÿ ā¾

 ºÉ)Sadeghi et al., 2015 .(    IÈĉwLù¿j ćv¾L«v üĊL³ ½¹
¡¾í ëw· ½¹ xj »Āæý ûvÀĊù ÿ ø¬³     Ûÿ¾LÉ ¿v ÄL~ wLă

ĂĊ{É ¡¾í Ĉ«ÿ¾· Ăz xwývÿ½ ûºĊÅ½ ÿ ûv½wz ć¿wÅ  ¾ă Iwă

http://www.nanosav.com)


§m£Ċ¾ í¾£ ÿ Ăýwñvº« ¹¾z½wíĊ{Ĉ ù½ÿĈ ¢ÅĀ úí Å ¡v½» Āýwý ÿĊöĊwî ¼~»Āæý ¾zĉ¾ć ëw·/53 
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  Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LÅv wz Èĉwù¿j ćwĄ¤ýv ½¹ ÿ ½wz ìĉ ĂêĊé¹ ÿ¹
 ÿ¾· xwLLývÿ½ ÿ ć¹ÿ½ÿ Ç½wLLz ãĒ¤LL·v$ ûĒĊLLz ¿v ĈLL«

¡¾í ā¿vºýv #wă      ¹½ĀLù ćwLă½wúĊ£ ¿v ć¾ĉÿwLÎ£ )ºLÉ ć¾Ċñ
ĂĊ{É Èĉwù¿j ÷w¬ýv ¿v Ä~ ÿ ô{é IÈăÿÂ~  ôîÉ ½¹ Ić¿wÅ

1 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  

ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ć½wùj ćwă  
      ÔĊL´ù ½¹ Ĉ£wLÝĒÕv ìLýwz IÈĉwLù¿j ćv¾L«v ¿v Ä~

÷¾ý   ½vÀåvExcel 2007 Ăz )ºÉ ôĊîÊ£  ÿ ĂĉÀ¬£ ÷w¬ýv ½ĀÚþù

ôĊö´£ ā¹v¹ û¹Āz ówù¾ý vº¤zv Ić½wùj ćwă     ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz wLă
 ûĀLLù¿jShapiro-Wilk ā¹v¹ øLLí ¹vºLLÞ£ ĂLLz ĂLL«Ā£ wLLz  wLLă

)Razali and Wah, 2011(     ĂLÆĉwêù ¿v ÄL~ )ºLÉ Ĉzwĉ¿½v
üĊòýwĊù      ûĀLù¿j ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz wLăTukey   ĂLĉÀ¬£ ûĀLù¿j I

ìĉ Äýwĉ½vÿ     ìLĉ ¡v¾L§v ĈLÅ½¾z ćv¾Lz ÀĊý Ăå¾Õ   ÿ ĂL{ýw«
ûĀù¿j ĂĊöí )ºÉ ā¹wæ¤Åv ½wúĊ£ üĉ¾¤Ąz xw¸¤ýv    ć½wLùj ćwLă

ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćv¾z çĀå ÷¾ý ÔĊ´ù ½¹ wă  ½vÀåvSPSS 

23 )¢å¾ĉ¼~ ÷w¬ýv 

 
 ôîÉ1ă½wúĊ£ ¹¾z½wí ¿v Ĉĉwúý ) Ăýwñvº« ćw(NS1) ĂĊ{É ¿v #x$ Ä~ ÿ #äõv$ ô{é Ĉù½ÿ Jûv½wz ć¿wÅ  ¢ÅĀ úí(V)  ÿ #©$ ô{é

ĂĊ{É ¿v #¹$ Ä~ Ĉù½ÿ Ĉ{Ċí¾£ ÿ ûv½wz ć¿wÅ  ìĉ ²ÖÅ wîĊöĊÅĀýwý ÿ ¢ÅĀ úí(VNS1) ĂĊ{É ¿v #ć$ Ä~ ÿ #ā$ ô{é ûv½wz ć¿wÅ  
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¦´z ÿ ªĉw¤ý  
 ãºă wz ¾Ñw³ ÈăÿÂ~Ĉù½ÿ ¹¾z½wí ĈÅ½¾z  ¢ÅĀ úí

 ÈĉwÅ¾å Ăz ÃwÆ³ ëw· ìĉ ć¾ĉ¼~»Āæý ¾z wîĊöĊÅĀýwý ÿ
    IÃwLÅv üĊLúă ¾Lz )¢å¾ĉ¼~ ÷w¬ýv ĈăwòÊĉwù¿j Ôĉv¾É ½¹

 ā¿wLz ½¹ xwývÿ½ »Āæý ¡v¾ĊĊâ£    ĂLêĊé¹ ÿ¹ ĈýwLù¿ ćwLă  ÿ ćv
ā¿vºýv ¾ĉ¹wêù ĂĊ{É ¡ºù ôí ½¹ ć¾Ċñ    ôîLÉ ½¹ ć¿wLÅ2  ÿ

óÿº«  ćwă1  ÿ2  ¢LÅv āºÉ Ătv½v  wLz )    Ôĉv¾LÉ ĂLz ĂL«Ā£
ĂĊ{É  Ĉñºý½wz ¡ºÉ wz Iûv½wz ć¿wÅ50 ĈöĊù   ¢ÝwLÅ ¾z ¾¤ù

 ÷vÿ¹ ÿ50     ¡¾Lí ²ÖLLÅ ¢³wLÆù IĂLêĊé¹25/0  IÜLLz¾ù¾¤ù
»Āæý ¡ºÉ    ¾Lă ½¹ xwLývÿ½ Ûÿ¾É ¿v ô{é w£ ëw· ½¹ xj

¡¾í ¿v ìĉ    ÷ºLÝ ¾Lz Óÿ¾Êù ÿ ĂêĊé¹ ÿ¹ Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ wă
 IĈ«ÿ¾· xwývÿ½ Ăz ûºĊÅ½033/0 ĈöĊù z ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ù )¹Ā

  ûºLÉ Ûw{Év wz Iûwù¿ ¢É¼ñ wz Ăí ¹v¹ ûwÊý Èĉwù¿j ªĉw¤ý
   ¢LĊå¾Ù IëwL· Ĉĉđwz ±ĀÖÅ ½¹ ¹Ā«Āù ô¸ö¸¤ù ćwÒå

ûj   ĈLÊĉvÀåv ºýÿ½ ÿ āºÉ Ûÿ¾É xwývÿ½ ÿ ¢åwĉ Èăwí wă
øă )¹¾í vºĊ~      ½¹ ëwL· ½¹ xj »ĀLæý ¡ºLÉ ÈăwLí üĊþ¯

¡¾í  IºăwÉ ćwă(V) I(NS1) I(NS2) I(NS3) I(VNS1) I
(VNS2) I(VNS3) Ăz  yĊ£¾£17 I26 I21 I8 I7 I12 I13  ÿ

12     û¹ĀLz đwLz )ºLÉ āºăwÊù Ĉñºý½wz Ûÿ¾É ¿v Ä~ ĂêĊé¹
 ½wúĊ£ ½¹ »Āæý ¡ºÉ Èăwí Ûÿ¾É ûwù¿(V) Ĉù v½  Ăz ûvĀ£

  ĈLù½ÿ yLĊí¾£ ½¹ ¹Ā«Āù Ĉõj ¹vĀù ćđwz ²ÖÅ   ¢LÅĀ úí
ï½Àz Ăz ¾¬þù Ăí ¹v¹ ¢{Æý   ¹ĀL«Āù ©¾å ÿ ôö· ûºÉ ¾£

z xj ¢ĉvºă MwÞ{Õ ÿ ëw· ½¹Ăĉđ Ă üĊĉw~ ćwă    ÿ ëwL· ¾L£

 ĂLLòý ¢LLĊå¾Ù ÈĉvÀLLåv   ¢LLÅv āºLLÉ ëwLL· ½¹ xj ć½v¹
)Marinari et al., 2000.( øí      ÈăwLí Ûÿ¾LÉ ûwLù¿ üĉ¾L£

  ćwLLă½wúĊ£ ½¹ ëwLL· ½¹ ÀLLĊý xj »ĀLLæý ¡ºLLÉ(NS2)  ÿ
(NS3) )ºÉ āºăwÊù Ăz ćĀ´ý  wîĊöĊÅĀýwý ûvÀĊù ÈĉvÀåv wz Ăí

Ăz xwývÿ½ Ûÿ¾É ûwù¿ xj Ăĉđ ¹w¬ĉv y{Å    ²ÖLÅ ÿ ćºLþz
 ĂÅ$ øí ½vºêù Ĉå¾Õ ¿v )¢Åv Ă¤Év¹ Èăwí I»Āæý ôzwé¾Ċá

ëw· ¹w¬ĉv Ăz ¾¬þù wîĊöĊÅĀýwý #Üz¾ù¾¤ù ¾z ÷¾ñ  ĂLýv¹   ćwLă
      ĂLĉđ ¹wL¬ĉv ûÿºLz ëwL· ½¹ xj »ĀLæý ÈĉvÀåv ÿ yÅwþù

Ĉ´ÖÅ »Āæý ôzwé¾Ċá   øLă )¢LÅv āºÉ ¾§où    ¹¾z½wLí üĊLþ¯
Ĉù½ÿ Ăýwñvº«     xj x¼L« Ĉ{LÆý ÈĉvÀLåv y{Å ¢ÅĀ úí

Ăz v½ »Āæý ÈĉvÀåv ÀĊý ÿ āºÉ   Ă¤Év¹ ów{ý¹  )¢Åv  
Ĉù        øLí ã¾LÎù ûvÀLĊù ĂLí ¹¾Lí Ów{þ¤LÅv üĊþ¯ ûvĀ£

»Āæý ÿ āºþ{Æ¯ Ăĉđ ôĊîÊ£ Üýwù wîĊöĊÅĀýwý  ²ÖÅ ½¹ ¾ĉ¼~wý
  L~»Āæý ûvÀLĊù w£ āºÉ ¦Ýwz Ăí ¢Åv āºÉ ëw·  üLĉv ć¾ĉ¼

ÈĊz ĂÅ ÿ ÿ¹ ²ÖÅ ½wúĊ£ Ăz ¢{Æý ½wúĊ£ Ăz )ºÉwz ¾£   ½ĀLÕ
   ā¹v¹ ±¾LÉ ćwăºLþĉj¾å ¾§v ¾z Ĉöí     ûwLù¿ ½¹ ¾Ċ·mL£ IāºLÉ
 ½wúĊ£ ½¹ »Āæý ¡ºÉ Èăwí Ûÿ¾É(V)  ÿ(NS1) Ăz  yĊ£¾£

52  ÿ41 Ăz ºÍ½¹ ĈþÞù ¡½ĀÍ $ ½v¹01/0 p <  ĂLz ¢{Æý #
øă ÿ ÈĉvÀåv ºăwÉ ½wúĊ£  ćwă½wúĊ£ üĊþ¯(NS2) I(NS3) I

(VNS1) I(VNS2) I(VNS3)ĂLLz I  yLLĊ£¾£46 I46 I24 I12 
 ÿ18 Ăz ºÍ½¹   ĈLþÞù ¡½ĀLÍ $ ½v¹01/0 <p    ĂLz ¢{LÆý #

)¢Év¹ Èăwí ºăwÉ ½wúĊ£  

 
 ôîÉ2¡¾í ½¹ xwývÿ½ »Āæý ÔÅĀ¤ù ¡v¾ĊĊâ£ ) ÿ Ăýwñvº« ¹¾z½wí wz wă Ĉù½ÿ Ĉ{Ċí¾£ wîĊöĊÅĀýwý ÿ ¢ÅĀ úí  



§m£Ċ¾ í¾£ ÿ Ăýwñvº« ¹¾z½wíĊ{Ĉ ù½ÿĈ ¢ÅĀ úí Å ¡v½» Āýwý ÿĊöĊwî ¼~»Āæý ¾zĉ¾ć ëw·/55 

 

 

 ów
Å

 ø¤
æă

  /
ā½

wúÉ
 1 / 

 ÀĊ
ĉw~

 
96 

 óÿº«1 .¡¾í ½¹ xj »Āæý ÿ xwývÿ½ ¡ºÉ Ĉù½ÿ wz āºÉ ½wúĊ£ ćwă Ăz wîĊöĊÅĀýwý ÿ ¢ÅĀ úí Ĉ{Ċí¾£ ÿ Ăýwñvº« ¡½ĀÍ  

½wúĊ£  ć½wùj ćwă½wĊÞù ÿ ¡¾í ā½wúÉ  
Ăæõoù ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă  

 xwývÿ½ ¡ºÉ  
ĈöĊù$ #¢ÝwÅ ¾z ¾¤ù  

 ëw· »Āæý ¡ºÉ  
ĈöĊù$ #¢ÝwÅ ¾z ¾¤ù  

  
  

ºăwÉ  
  
  

1  
2  
3  

#¾¤Ċõ$ üĊòýwĊù  
 ãv¾´ýv#¾¤Ċõ$ ½wĊÞù  

10/11  
91/14  
60/15  
87/13  
42/2  

89/38  
08/35  
39/34  
12/36  
42/2  

  
  

Ĉù½ÿ ¢ÅĀ úí  
)100#Üz¾ù¾¤ù ¾z ÷¾ñ  

1  
2  
3  

#¾¤Ċõ$ üĊòýwĊù  
#¾¤Ċõ$ ½wĊÞù ãv¾´ýv  

53/4  
75/4  
45/5  
91/4  
48/0  

46/45  
24/45  
54/44  
08/45  
48/0  

  
  

ìĉ ²ÖÅ wîĊöĊÅĀýwý  
#Üz¾ù¾¤ù ¾z ÷¾ñ ĂÅ$  

  

1  
2  
3  
üĊòýwĊù #¾¤Ċõ$  

#¾¤Ċõ$ ½wĊÞù ãv¾´ýv  

95/2  
34/2  
09/3  
8/2  
39/0  

04/47  
65/47  
90/46  
20/47  
39/0  

  
  

ÿ¹ ²ÖÅ wîĊöĊÅĀýwý  
#Üz¾ù¾¤ù ¾z ÷¾ñ ¢æă$  

  

1  
2  
3  

#¾¤Ċõ$ üĊòýwĊù  
#¾¤Ċõ$ ½wĊÞù ãv¾´ýv  

81/9  
16/11  
58/9  
18/10  
85/0  

18/40  
83/38  
41/40  
81/39  
85/0  

  
  

ĂÅ ²ÖÅ wîĊöĊÅĀýwý  
)10  ¾z ÷¾ñ#Üz¾ù¾¤ù  

  

1  
2  
3  

#¾¤Ċõ$ üĊòýwĊù  
#¾¤Ċõ$ ½wĊÞù ãv¾´ýv  

12/13  
75/15  
99/12  
96/13  
55/1  

87/36  
24/34  
00/37  
04/36  
55/1  

  
  

Ĉù½ÿ wîĊöĊÅĀýwý ÿ ¢ÅĀ úí  
ìĉ ²ÖÅ  

  

1  
2  
3  

#¾¤Ċõ$ üĊòýwĊù  
#¾¤Ċõ$ ½wĊÞù ãv¾´ýv  

90/7  
30/9  
16/9  
79/8  
77/0  

09/42  
69/40  
83/40  
20/41  
77/0  

  
  

Ĉù½ÿ ÿ ¢ÅĀ úí wîĊöĊÅĀýwý  
ÿ¹ ²ÖÅ  

  

1  
2  
3  

#¾¤Ċõ$ üĊòýwĊù  
#¾¤Ċõ$ ½wĊÞù ãv¾´ýv  

73/8  
00/7  
50/9  
41/8  
27/1  

26/41  
99/42  
49/40  
58/41  
27/1  

  
  

Ĉù½ÿ ĂÅ ²ÖÅ wîĊöĊÅĀýwý ÿ ¢ÅĀ úí  
  

1  
2  
3  

#¾¤Ċõ$ üĊòýwĊù  
#¾¤Ċõ$ ½wĊÞù ãv¾´ýv  

48/6  
17/4  
68/5  
44/5  
17/1  

51/43  
82/45  
31/44  
55/44  
17/1  

  



56ćĀÅĀù  * ¾å ûv½wîúă ÿ  
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 óÿº«2ìĉ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ Ă¬Ċ¤ý ) ìĉ ¡v¾§v ÌĊ¸Ê£ ćv¾z Ăå¾Õ Ĉù½ÿ Ĉ{Ċí¾£ ÿ Ăýwñvº« ćwă½wúĊ£ Ă{ýw«  ±ĀÖÅ ½¹ wîĊöĊÅĀýwý ÿ ¢ÅĀ úí
Ăæõoù ¾z äö¤¸ù ¾Ċ·m£ ćwă ½¹ ûwù¿ Èăwí »Āæý xj ½¹ ôévº³ Iëw· ½vºêù »Āæý ½vºêù ÿ Ĉ£wÞõwÖù ćwă½wúĊ£ ½¹ »Āæý  

Ăæõoù  ĈÅ½¾z ¹½Āù  â£ Üzwþù¡v¾ĊĊ  ć¹v¿j Ă«½¹  ¡wÞz¾ù üĊòýwĊù   ā½wùjF  ĈþÞù ²ÖÅ ć½v¹  
 Èăwí ûwù¿ ½¹ ¾Ċ·m£

 ëw· ½¹ xj »Āæý
#ĂêĊé¹$  

  
 xwývÿ½ ½vºêù ôévº³

#¾¤Ċõ$ Ă¤åwĉ »Āæý  
  
  

 »Āæý xwývÿ½ ½vºêù
#¾¤Ċõ$ Ă¤åwĉ  

Ĉăÿ¾ñ üĊz  
Ĉăÿ¾ñ ûÿ½¹  

ôí  
  

Ĉăÿ¾ñ üĊz  
Ĉăÿ¾ñ ûÿ½¹  

ôí  
  

Ĉăÿ¾ñ üĊz  
Ĉăÿ¾ñ ûÿ½¹  

ôí  

7  
16  
23  
  
7  
16  
23  
  
7  
16  
23  

851/108  
250/7  
  
  
009/0  
000/0  
  
  
998/1  
061/0  

014/15  
  
  
  
710/24  

  
  
  
608/32 

000/0  
  
  
  
000/0  
  
  
  
000/0  
  

 
 ôîÉ3ĂÆĉwêù ½v¹Āúý )  ÿ Ç½wz ¡ºù ôí ½¹ xwývÿ½ »Āæý ûvÀĊù ÿ »Āæý ¢Ċå¾Ù ½vºêù ôévº³ Iëw· ½¹ xj »Āæý Èăwí Ûÿ¾É ûwù¿ ćv

¡¾í ½¹ ÔÅĀ¤ù ½wĊÞù ãv¾´ýv Ĉ£wÞõwÖù ćwă½wúĊ£ ćv¾z wă  

  
 ôîLÉ ªĉw¤ý ĈÅ½¾z   ćwLă2  ÿ3  óÿºL« ÿ   ćwLă1  ÿ2 

   ¡ºLù óĀLÕ ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý50     ÈĉwLù¿j ćv¾L«v ĂLêĊé¹
ĂĊ{É      ÈăwLí »ĀLæý ¢LĊå¾Ù ûvÀLĊù Iûwù¿ ÈĉvÀåv wz Ić¿wÅ

     ½¹ xwLývÿ½ ¡ºLÉ ÀLĊý ÈĉwLù¿j ćwĄ¤ýv ½¹ ÿ ¢Åv Ă¤Év¹
 ćwLLLLLă½wúĊ£(V) I(NS1) I(NS2) I(VNS1) I(VNS2)  ÿ

(VNS3) ĂLLLz  yLLLĊ£¾£65 I80 I27 I37 I40  ÿ41  ºLLLÍ½¹
Ăz  ĈLþÞù ¡½ĀÍ $ ½v¹01/0 <p      ºăwLÉ ½wLúĊ£ ĂLz ¢{LÆý #

 ½wúĊ£ ½¹ ÿ Èăwí(NS3) I62/0 Ăz ºÍ½¹ ĈþÞù ¡½ĀÍ  ½v¹
)01/0 <p øă )¢Év¹ ÈĉvÀåv #  ¢Ċå¾Ù ½vºêù ôévº³ üĊþ¯

       ÀLĊý ĈñºLý½wz ¡ºLù óĀLÕ ½¹ ëwL· ½¹ xj »ĀLæý ¡ºÉ
ĂLLz    IºăwLLÉ ćwLLă½wúĊ£ ½¹ yLLĊ£¾£(V) I(NS1) I(NS2) I

(NS3) I(VNS1) I(VNS2) ÿ(VNS3)   ¾ĉ¹wLLêù wLLz16/0 I
25/0 I31/0 I25/0 I17/0 I26/0 I28/0  ÿ28/0  ¾LLLLLLLL¤Ċõ

ĂĊ{É ûwù¿ ćwĄ¤ýv ½¹ )ºÉ āºăwÊù     »ĀLæý ¡ºLÉ ÀLĊý ć¿wÅ
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