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�����Ã�|�Ì�°�q  
�º�¯�Ê�¸�•�Y���Ê�]�M���,�d�‡�Y�� �½�Z�Å�Z�Ì�³���|�‹�•���Ã�|�À�À�¯���{�Á�|�v�»���¶�»�Z�Ÿ���¾�Ë�€�e�Ä�] �É�•�Â�— ���Ä�¯���–�Ë�Y�€�‹���•�{���[�Â�¸�˜�»���{�€�°�¸�¼�Ÿ���µ�Â�•�u�º�¯ �É�•�Z�Ì�]�M ���€�Å���–�Ë�Y�€�‹���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���\�‡�Z�À�»���º�«�•���[�Z�z�f�¿�Y���¹�‚�¸�f�ˆ�»

�Ê�»���Ä�¬�˜�À�» �|�‹�Z�] .�¾�Ë�Y�€�]�Ä�]���Ê�Œ�Ë�Z�»�•�M���…�Z�‡�Y�c�€�¯���c�•�Â�• ��Â�¸�]���Ä�Ë�Z�a���€�]���Ã�|�‹���{�€�y���É�Z�Å ���•�{���Ê�§�{�Z�•�e���¶�»�Z�¯���É�Z�Å3 �‹�{���•�{���•�Y�€�°�e�d���•�{���½�Z�¤�»�µ�Z�‡���É�Z�Å1394 ���Á1395 ���Ã�Z�Ì�³���É�Á�•���€�]
���Z�Ë�Â�‡�|�‹���Y�€�m�Y .�¶�»�Z�‹���Z�Å�•�Z�¼�Ì�e 4 ���É�•�Z�Ì�]�M���t�˜�‡IR1 ���,���|�Å�Z�‹��IR2 )80 �•�Z�Ì�¿���|�•�•�{���,���Ê�]�MIR3 )70 �•�Z�Ì�¿���|�•�•�{���Á�����Ê�]�MIR4 )50 �•�Z�Ì�¿���|�•�•�{�����Ê�]�M�Ä�]�Ê�¸�•�Y���¶�»�Z�Ÿ���½�Y�Â�À�Ÿ ���¹�Z�«�•�Y���Á

���Z�Ë�Â�‡���…�•�{�Á�•)Cul1: �‚�»�Z�Ì�¸�Ë�Á���,Cul2:M9 ���ÁCul3:�����½�Y�•�Ä�]���½�Y�Â�À�Ÿ�¶�»�Z�Ÿ  �|�¿�{�Â�]���Ê�Ÿ�€�§ .�Ã�{�Y�{���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���•�Y���¶�•�Z�u���l�Ë�Z�f�¿ ���Z�Å�|�¿�{�Y�{���½�Z�Œ�¿ ���Ä�¯�º�¯ �É�•�Z�Ì�]�M ���s�Â�˜�‡���Ê�»�Z�¼�e���•�{
���Š�Å�Z�¯���\�m�Â�»�{�€�°�¸�¼�Ÿ �¾�£�Á�•���|�•�•�{���,�½�M���É�Y�‚�m�Y���Á���Á���Ä�¿�Y�{�Ã�€�Æ�]���Ê�§�€�•�»���[�M���É�•�Á���•�{�����|�‹���¹�Z�«�•�Y���Ê�»�Z�¼�e�Ä�] �É�•�Â�— ���Ä�¯�½�Y�‚�Ì�»���¾�Ë�€�e�Ó�Z�] �½�M ���Z�Å���{�€�°�¸�¼�Ÿ��4000 ���,�•�Z�f�°�Å���•�{���¹�€�³�Â�¸�Ì�¯

���€�Å���•�{���¥�Ô�£���{�Y�|� �e���Ä�e�Â�]33/127���Ä�e�Â�]���€�Å���•�{���Ä�¿�Y�{���{�Y�|� �e���,240���Ä�¿�Y�{�•�Y�‚�Å���½�•�Á���,340 ���…�Z�»�Â�Ì�]���,�¹�€�³8900 �¾�Ì�X�e�Á�€�a���|�•�•�{���,�•�Z�f�°�Å���•�{���¹�€�³�Â�¸�Ì�¯���Ä�¿�Y�{3/25�Ã�€�Æ�]���,���[�M���¥�€�•�»���É�•�Á
���Ä�¿�Y�{���{�€�°�¸�¼�Ÿ���…�Z�‡�Y���€�]95/0 �¹�€�³�Â�¸�Ì�¯ ���\� �°�»���€�f�»���€�]�Ã�€�Æ�]���Á�¾�£�Á�•���…�Z�‡�Y���€�]���[�M���¥�€�•�»���É�•�Á���Ä�¿�Y�{23/0 �¹�€�³�Â�¸�Ì�¯ �€�] �€�f�» ���•�Z�¼�Ì�e���•�{�����\� �°�»IR1 �� �‚�»�Z�Ì�¸�Ë�Á���º�«�•���Ä�]���•�Â�]�€�»���Á

�¾�Ì�Ë�Z�a �¾�Ë�€�e �€�Ë�{�Z�¬�» �½�M ���Z�Å���É�Z�Å�•�Z�¼�Ì�e���•�{IR3 ���ÁIR4 �½�Y�•���º�«�•���Ä�]���•�Â�]�€�» ���{�Â�] ���¾�Ì�À�r�¼�Å�¾�Ì�Ë�Z�a �¾�Ë�€�e �¾�Ì�X�e�Á�€�a���|�•�•�{�Á���º�«�•���•�{���µ�Z�»�€�¿���É�•�Z�Ì�]�M���•�Z�¼�Ì�e���•�{���Ä�¿�Y�{�Ë���•�{���½�M���¾�Ë�€�e�Ó�Z�]���Á���‚�»�Z�Ì�¸
���º�«�•M9 ���•�Z�¼�Ì�e���•�{IR4 ���|�»�M���d�‡�{���Ä�] �d�‹�{���•�{���,�ª�Ì�¬�v�e���l�Ë�Z�f�¿���…�Z�‡�Y���€�]���¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]�½�Z�¤�» ���º�«�•�‚�»�Z�Ì�¸�Ë�Á �º�«�•���¾�Ë�€�e�€�] �Ä�]���Ê�‡�•�€�]���{�•�Â�»���c�Z�¨�•���Ê�»�Z�¼�e���€�œ�¿���•�Y���Ã�€�Æ�]���Ã�„�Ë�Á���[�M���É�•�Á

���–�Ë�Y�€�‹���•�{�����Ê�§�€�•�»�º�¯ �É�•�Z�Ì�]�M �µ�Z�»�€�¿���É�•�Z�Ì�]�M���Á���º�«�•���-�Á���½�Y�• M9 �…�Z�ˆ�u�º�«�•���¾�Ë�€�e���Ä�]���Z�Å�º�¯ �É�•�Z�Ì�]�M �����|�¿�{�Â�]  

�|�Ì�¸�¯ �Ã�ƒ�Y�Á�Z�Å: �Ã�€�Æ�]�Ã�•�Á�{���-�[�M���¥�€�•�»���É�•�Á���-�Z�Ë�Â�‡���-�|�‹�•���É�Z�Å�º�¯ �É�•�Z�Ì�]�M  

  

�Ä�»�|�¬�»  

�½�Z�Å�Z�Ì�³ �Ä�¿�Y�{ �Ê�À�£�Á�• �•�Y �€�œ�¿ �É�€�·�Z�¯ �Á �É�ƒ�€�¿�Y �{�•�Â�» �•�Z�Ì�¿ 

�½�Z�ˆ�¿�Y �Á �¹�Y�{ �•�{ �¾�Ì�] �c�Ó�Â�•�v�» �Ê�Ÿ�Y�•�• �•�Y �Ã�Z�´�Ë�Z�m �Ã�„�Ë�Á�É�Y 

�•�Y�{�•�Â�y�€�] �|�À�f�ˆ�Å �Á �•�Y �Z�] �‰�•�•�Y�¾�Ë�€�e �c�Ó�Â�•�v�» �Š�z�] 

�É�•�•�Á�Z�Œ�¯ �Ä�] �•�Z�¼�‹ �Ê�»���|�¿�Á�• �€�]���Ã�Á�Ô�Ÿ�¾�Ë�Y �Ä�¿�Y�{�Ê�À�£�Á�•���É�Z�Å 

�Ä�] �½�Y�Â�À�Ÿ �{�Y�Â�» �Ä�Ì�·�Á�Y �ž�Ë�Z�À�• �¾�£�Á�•�,�Ê�Œ�¯ �Ä�Ì�¨�•�e �¾�£�Á�• �Á 

�€�Ë�Z�‡ �ž�Ë�Z�À�• �Ê�f�‹�Y�|�Æ�]���Á���Ê�Ë�Y�~�£ �•�Y �‰�•�•�Y �Ê�•�Z�y �•�{ �{�Z�•�f�«�Y 

�ž�»�Y�Â�m �¹�Â�‡���½�Z�Æ�m���É�Z�Å�•�Â�Œ�¯���•�{���Ã�„�Ë�Á���Ä�]���É�€�Œ�] ���•�Y�{�•�Â�y�€�]

�����d�§�Z�Ë�•�{���x�Ë�•�Z�e02/ 02/1396 �����‰�€�Ë�~�a���x�Ë�•�Z�e19/06/1396 
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�|�À�f�ˆ�Å �Ä�¯���Y�€�Ë�• �h�Ÿ�Z�] �µ�Z�¤�f�‹�Y �•�{ �Š�z�] �É�•�•�Á�Z�Œ�¯ �Á �d� �À�• 

���� �|�‹�� �|�À�Å�Y�Â�yKhaksar et al., 2012�� �½�Z�Ì�»�� �¾�Ë�Y�� �•�{�� �������Z�Ë�Â�‡

�Ê�À�£�Á�•�� �Z�Ì�]�Â�·�� �Z�Ë (Glycine max L.)  �•�Y �º�Æ�»�¾�Ë�€�e �Ã�Z�Ì�³ 

�Ê�À�£�Á�• �d�‡�Y �Ä�¯ �¾�Ë�€�f�Œ�Ì�] �t�˜�‡ �€�Ë�• �d�Œ�¯ �Y�• �•�{ �½�Z�Æ�m 

�d�‡�Y�•�Y�{ �Ä�m�Y�Â�y�����,�•�Â�a1386 (�Ä�^�e�•���,�Ä�°�Ë�•�Â�˜�] �¹�Á�{ �Y�• �€�œ�¿���•�Y 

�|�Ì�·�Â�e �Á �t�˜�‡ �€�Ë�• �d�Œ�¯ �Ê�f� �À�•���½�Z�Å�Z�Ì�³���¾�Ì�]���•�{ �•�{ �•�Â�Œ�¯ 

�Ä�] �{�Â�y �•�Z�•�f�y�Y �Ã�{�Y�{ �d�‡�Y.  

�{�Â�^�¼�¯ �d�]�Â�—�• �Ê�°�Ë �•�Y �º�Æ�»�¾�Ë�€�e �¶�»�Y�Â�Ÿ �Ã�|�À�À�¯�{�Á�|�v�» 

�Ê�Ÿ�Y�•�•�� �½�Z�Å�Z�Ì�³�� �|�‹�• ���� �d�‡�YOber and Sharp, 2003�,�� ���Z�]

�•�Â�Œ�¯���Ä�°�À�Ë�Y���Ä�]���Ä�m�Â�e �½�Y�€�Ë�Y �Ä�À�Æ�a���€�œ�¿���•�Y�L�‚�m���Ê�¼�Ì�¸�«�Y���É�|�À�] 

�®�Œ�y���Ä�¼�Ì�¿���Á���®�Œ�y���ª�—�Z�À�» �[�Â�ˆ�v�» �•�Z�Ì�¿���Á���Ã�|�‹ ���Ê�f�]�Â�—�•

�Ê�Ÿ�Y�•�•�� �½�Z�Å�Z�Ì�³ �•�{ �Ã�•�Á�{ �|�‹�• �|�Ë�Z�] �•�Y �ª�Ë�€�— �É�•�Z�Ì�]�M �¾�Ì�»�P�e 

�¾�Ì�À�r�¼�Å�� �Á���{�Â�‹ �•�{ �Ê�y�€�] �ª�—�Z�À�» �,�•�Â�Œ�¯ �¶�u�Y�€�» �…�Z�ˆ�u 

�|�‹�• �Ê�Ÿ�Y�•�•�� �½�Z�Å�Z�Ì�³ �Z�] �Š�Å�Z�¯ �c�Ó�Á�‚�¿ �,�Ê�¿�Z�¼�‡�M �É�Z�»�€�³ 

�|�Ë�|�‹ �Á �c�Z�¨�¸�e �[�M �•�Y �ª�Ë�€�— �€�Ì�z�^�e �Á �©�€� �e �Ä�m�Y�Â�» �Ê�»�{�Â�‹ 

�Á �Ä�] �¾�Ë�Y �,�\�Ì�e�€�e �{�€�°�¸�¼�Ÿ �½�M �Ä�] �c�|�‹ �Š�Å�Z�¯ �Ê�»���|�]�Z�Ë �Ê�°�Ë 

�•�Y �Ã�Y�• �Ê�Ë�Z�Å�•�Z�¯ �Ä�¯ �Z�] �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y �•�Y �½�M �Ê�»�½�Y�Â�e �t�˜�‡ �€�Ë�• �d�Œ�¯ 

�½�Z�Å�Z�Ì�³ �Ê�Ÿ�Y�•�• �Y�• �� �¾�Ì�À�q�� �•�{�‰�€�f�ˆ�³�� �Ê�˜�Ë�Y�€�‹ �Ã�{�Y�{ �Á �•�{ 

�¥�€�•�» �[�M �É�•�Z�Ì�]�M �Ä�§�€�• �Ê�Ë�Â�m �,�{�€�¯ �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y �•�Y �‰�Á�• 

�º�¯ �� �Ê�]�M�� �º�¯�� �Ä�]�� �¶�¼�v�f�»�� �¹�Z�«�•�Y�� �l�Ë�Á�€�e�� �Á�� �É�•�Z�Ì�]�M�Ê�»���|�‹�Z�]

�� �,�½�Y�•�Z�°�¼�Å�� �Á�� �½�Z�Ì�Œ�¿�Y�{��1381�Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� ���� �•�Y �º�Ë�ƒ�•�É�Z�Å 

�º�¯ �É�•�Z�Ì�]�M �Z�] �Ä�§�€�•�Ê�Ë�Â�m �•�{ �¥�€�•�» �[�M �Ê�»�|�¿�Y�Â�e �Ä�] �½�Y�Â�À�Ÿ 

�®�Ë �d�Ë�€�Ë�|�» �[�M �•�{ �Ä�Ÿ�•�‚�» �•�{ �Š�Ë�Y�‚�§�Y �t�˜�‡ �,�d�Œ�¯�€�Ë�• 

�¾�Ì�Ì� �e �É�Â�´�·�Y �d�Œ�¯ �Á �‚�Ì�¿ �•�{ �¾�Ì�Ì� �e �É�Â�´�·�Y �d�Œ�¯ �Ä�À�Ì�Æ�] 

�®�¼�¯ �� ���|�Ë�Z�¼�¿�º�¯ �É�•�Z�Ì�]�M ���Ã�Y�€�¼�Å�� �µ�Â�•�v�»�� �Š�Å�Z�¯�� �Z�]�� �Ä�q�€�³

�¹�Z�¿�� �Z�]�� �Á�� �d�‡�Y���É�•�Z�Ì�]�M�� �Á�� �Ž�«�Z�¿�� �É�•�Z�Ì�]�M�� �,�Ê�Œ�z�]�� �É�•�Z�Ì�]�M�� �É�Z�Å

�Ê�»�� �½�Z�Ì�]�� �‚�Ì�¿�� �{�Á�|�v�»���É�Y�€�m�Y�� �•�Y�� �Ê�¸�•�Y�� �¥�|�Å�� �Z�»�Y�� �,�{�Â�‹

�º�¯ �É�•�Z�Ì�]�M ���•�{�� �Š�Å�Z�¯�� ���d�‡�Y�� �[�M�� �{�€�]�•�Z�¯�� �½�Z�»�|�¿�Y�•�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y

���\�m�Â�»���,�É�|�Ì�·�Â�e���{�€�°�¸�¼�Ÿ���¶�Ì�¸�¬�e���{�Â�m�Á���Z�]���[�M���¥�€�•�»���½�Y�‚�Ì�»

�Ä�§�€�•�É�•�Z�¼�Ì�]���Š�Å�Z�¯���,�Ê�§�€�•�»���[�M���•�{���Ê�Ë�Â�m���Ä�]���,�c�Z�§�M���Á���Z�Å

���€�f�Æ�]���,�Ä�Œ�Ë�•���Ä�¬�˜�À�»���•�Y���Ê�Ë�Y�~�£���€�•�Z�À�Ÿ���Ê�Ë�Â�Œ�]�M���½�|�Ì�‡�•���¶�«�Y�|�u

�Ê�»�� �c�Ó�Â�•�v�»�� �d�Ì�¨�Ì�¯�� �{�Â�^�Æ�]�� �Á�� ��Z�y�� �Ä�Ë�Â�Æ�e�� �½�|�‹�����{�Â�‹

�º�¯ �É�•�Z�Ì�]�M �Â�¿�� �½�€�«�� �¶�Ë�Y�Á�Y�� �•�Y���Ä�]�� �®�Ì�À�°�e�� �®�Ë�� �½�Y�Â�À�Ÿ�� �Ä�]�� �º�Å�{�•

���{�Â�^�Æ�]�� �½�M�� �•�Y�� �¥�|�Å�� �Á�� �{�€�¯�� �Y�|�Ì�a�� �Â�¼�¿�� �Ê�f�]�Â�—�•�� �Š�À�e�� �c�•�Â�•

���c�Ó�Â�•�v�»���•�Y���Ê�y�€�]���d�Ì�¨�Ì�¯���Š�Ë�Y�‚�§�Y���Á���[�M���{�€�]�•�Z�¯���½�Z�»�|�¿�Y�•

�����d�‡�YSiskani et al., 2015  .(  

�{�€�°�¸�¼�Ÿ �Ê�Ë�Z�Æ�¿ �€�Å �Ã�Z�Ì�³ �Ê�Ÿ�Y�•�• �–�‡�Â�e �c�Y�€�i�Y �¶�]�Z�¬�f�» 

�`�Ì�e�Â�¿�ƒ �Ã�Z�Ì�³ �Á �–�Ì�v�» �|�‹�• �¾�Ì�Ì� �e �Ê�»�{�{�€�³. �–�Ë�Y�€�‹ ���Ê�˜�Ì�v�»

�Ê�¼�Ì�¸�«�Y�� �Á �€�Å �,�Ä�¬�˜�À�» �¾�Ì�Ì� �e �Ã�|�À�À�¯ �º�«�• �\�‡�Z�À�» �½�M �Ä�¬�˜�À�» 

�Ê�»�|�‹�Z�] �Á �•�Y �½�Z�Ì�» �¹�Z�«�•�Y �\�‡�Z�À�» �,�Ä�¬�˜�À�» �Ê�¼�«�• �Ä�¯ �Š�Ì�]�¾�Ë�€�e 

�{�€�°�¸�¼�Ÿ �Y�• �d�‡�Y�•�Y�{�� �µ�Z�»�€�¿�€�Ì�£�� �Á�� �µ�Z�»�€�¿�� �–�Ë�Y�€�‹�� �Á�{�� �€�Å�� �•�{ 

�|�Ë�Z�] �É�Y�€�] �[�Z�z�f�¿�Y���d�Œ�¯ ���{�Â�‹ �†�°�Ÿ�¶�¼� �·�Y�É�Z�Å �¹�Z�«�•�Y �Z�Ë�Â�‡ 

�d�^�ˆ�¿ �Ä�] �{�Â�^�¼�¯ �d�]�Â�—�• ��Z�y �c�Á�Z�¨�f�» �� �,�d�‡�Y���•�Y�� �É�•�Z�Ì�ˆ�]

�¶�u�Y�€�»�� �½�Y�€�´�Œ�Å�Á�„�a �Ê�Å�|�¸�³ �Á �¥�Ô�£�Ê�Å�{ �Y�• �…�Z�ˆ�u�¾�Ë�€�e 

�¶�u�Y�€�» �|�‹�• �Ã�Z�Ì�³ �Z�Ë�Â�‡ �Ä�] �Š�À�e �Ê�f�]�Â�—�• �Ê�»���|�À�¿�Y�{ �Š�À�e 

�Ê�f�]�Â�—�• �•�{ �¾�Ë�Y �¶�u�Y�€�» �h�Ÿ�Z�] �Š�Å�Z�¯ �Ê�À� �»�É�•�Y�{ �•�{ 

�{�€�°�¸�¼�Ÿ �Ê�»�{�Â�‹ �Ä�¯ �€�f�Œ�Ì�] �•�{ �€�i�Y �Š�Å�Z�¯ �{�Y�|� �e �¥�Ô�£ 

�Ê�» �����|�‹�Z�]Dennis and Bruening, 2000 ���-Board, 2002���-

Zhang et al., 2006���-Kirnak et al., 2010 .( 

Demirtas �½�Y�•�Z�°�¼�Å�� �Á )2010( �Ê�‡�•�€�]�� �Z�] �€�Ì�i�P�e �Š�À�e 

�Ê�°�Œ�y �€�] �É�Á�• �{�€�°�¸�¼�Ÿ �Á �d�Ì�¨�Ì�¯ �Z�Ë�Â�‡ �½�Z�Œ�¿ �|�¿�{�Y�{ �Ä�¯ 

�Š�À�e �Ê�°�Œ�y �•�{ �µ�Â�— �¶�u�Y�€�» �Ê�Œ�Ë�Á�• �{�€�°�¸�¼�Ÿ �Ä�¿�Y�{ �Y�• �d�v�e 

�€�Ì�i�P�e �•�Y�€�« �Ê�¼�¿�,�|�Å�{ �•�{ �Ê�·�Z�u �Ä�¯ �µ�Z�¼�Ÿ�Y �®�Ë �Z�Ë �|�À�q �Š�À�e 

�Ê�°�Œ�y �•�{ �Ê�— �|�‹�• �Ê�·�Â�— �¥�Ô�£ �Á �Z�Ë �½�|�‹�€�9�a �,�Ä�¿�Y�{ �Ä�] 

�Š�Å�Z�¯ �¶�]�Z�« �Ä�m�Â�e �{�€�°�¸�¼�Ÿ �Ä�¿�Y�{ �€�n�À�» �Ê�»���{�{�€�³ Yahyaie 

)2009 (�Ê�— �Ê�‡�•�€�] �€�i�Y �º�Ë�ƒ�•�É�Z�Å �É�•�Z�Ì�]�M �€�] �{�€�°�¸�¼�Ÿ �Á 

�É�Y�‚�m�Y �{�€�°�¸�¼�Ÿ �,�Z�Ë�Â�‡ �½�Z�Ì�] �Ä�f�‹�Y�{ �d�‡�Y �Ä�¯ �{�Y�|� �e �¥�Ô�£ �•�{ 

�Ä�e�Â�] �º�Æ�»�¾�Ë�€�e �L�‚�m �•�{ �¾�Ì�Ì� �e �{�€�°�¸�¼�Ÿ �Ä�¿�Y�{ �Ä�]�� ���{�Â�] �É�•�Â�— 

�Ä�¯ �Ä�] �Ê�Ë�Z�Æ�À�e �{�Á�|�u 58 �|�•�•�{ �•�Y �c�Y�€�Ì�Ì�¤�e �{�€�°�¸�¼�Ÿ �Ä�¿�Y�{ �Y�• 

�•�{ �Z�Å�•�Z�¼�Ì�e �Á �É�Z�Å�•�Y�€�°�e �¦�¸�f�z�» �Ä�Ì�m�Â�e �{�Â�¼�¿. �Ê�°�Ë �•�Y 

�Ž�y�Z�‹�É�Z�Å �{�•�Â�» �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y �•�{ �h�u�Z�^�» �{�€�°�¸�¼�Ÿ �Ã�Z�Ì�³ �Á �[�M 

�,�Ê�§�€�•�» �Ä�¯ �É�Z�À�^�» �É�{�Z�•�f�«�Y �,�{�•�Y�{ �Ã�€�Æ�]�É�•�Á �[�M �d�‡�Y �Ä�¯ 

�Ä�] �c�•�Â�• �d�^�ˆ�¿ �{�€�°�¸�¼�Ÿ �µ�Â�•�v�» �Ä�] �•�Y�|�¬�» �[�M �Ê�§�€�•�» 

�¦�Ë�€� �e �Ê�»�����{�Â�‹Liagat and Darbandi, 2000.(  

 Kang  ���� �½�Y�•�Z�°�¼�Å�� �Á2000( �€�Ì�i�P�e �d�Ë�€�Ë�|�» �É�•�Z�Ì�]�M �€�] 

�Ž�y�Z�‹ �Ã�€�Æ�] �É�•�Á �[�M �Y�• �Ê�‡�•�€�] �Ã�{�€�¯�|�¿�Y �Á �€�Ì�i�Z�e �º�¯�É�•�Z�Ì�]�M 



�‡�•�€�]�Ê �i�P�e�Ì�º�¯�€ �]�M�Ì�•�Z�É �•�Â�•�y���,�{�€�°�¸�¼�Ÿ���€�]�Ì�c�Z �¯�Ì�¨�Ê �Ã�€�Æ�]���Ž�y�Z�‹���Á�É�•�Á ���[�M���¥�€�•�»3 �Â�‡���º�«�•�Ë�Z ���½�Z�¤�»���d�‹�{���•�{/  115 
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�•�{ �{�Â�^�Æ�] �Ž�y�Z�‹ �Ã�€�Æ�]�É�•�Á �[�M �Y�• �{�•�Â�» �|�Ì�¯�P�e �•�Y�€�« �Ã�{�Y�{���|�¿�Y 

 Zwart �ÁBastiaanssen   )2004 (�Ã�€�Æ�]���Ž�y�Z�‹�É�•�Á �[�M 

�•�{ �½�Z�Å�Z�Ì�³ �¦�¸�f�z�» �Y�• �Ê�‡�•�€�] �•�Y�€�« �Ã�{�Y�{�|�¿�Y �Á �{�Z�Æ�À�Œ�Ì�a 

�Ã�{�€�¯ �|�¿�Y �Ä�¯ �¥�€�•�» �[�M �Ä�] �•�Y�|�¬�» �€�f�¼�¯ �•�Y �Ä�r�¿�M �Ä�¯ �¾�Ë�€�f�Œ�Ì�] 

�{�€�°�¸�¼�Ÿ �¶�•�Z�u �Ê�»�,�{�Â�‹ �¾�°�¼�» �d�‡�Y �¾�Ë�€�e�Ó�Z�] �Ã�€�Æ�]���É�•�Á

�[�M �Ä�f�‹�Y�{�� �Y�• �|�À�‹�Z�]. ���l�Ë�Á�€�e�� �d�Ì�¼�Å�Y�� �Ä�]�� �Ä�m�Â�e�Z�]�� �¾�Ë�€�]�Z�À�]

�Ä�¿�Y�{ ���Z�Ë�Â�‡���d�Œ�¯���d�Ì�¼�Å�Y���Á���•�Â�Œ�¯���•�{���Ê�À�£�Á�•���É�Z�Å�0�Z�•�Â�•�z�» 

���•�{���[�M���{�Â�^�¼�¯���{�Â�m�Á���Á���½�Z�¤�»���d�‹�{���•�{���¹�Á�{���d�Œ�¯���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]

���[�Z�z�f�¿�Y���•�Â�œ�À�»���Ä�]���€�“�Z�u���ª�Ì�¬�v�e���,�½�M���É�|�‹�•���¶�u�Y�€�»���Ê�y�€�]

�º�¯���–�Ë�Y�€�‹���•�{���\�‡�Z�À�»���º�«�• ���c�•�Â�•���½�Z�¤�»���d�‹�{���•�{���É�•�Z�Ì�]�M

���d�§�€�³   

�‰�Á�•���Á���{�Y�Â�»���Z�Å  

�Ä�]���,�{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �€�œ�¿�� �•�Y�� �Z�Ë�Â�‡�� �¦�¸�f�z�»�� �¹�Z�«�•�Y�� �Ê�‡�•�€�]�� �•�Â�œ�À�»

�Ã�€�Æ�]���Á���Ê�¨�Ì�¯���c�Z�¨�•���Ê�y�€�]���–�Ë�Y�€�‹���•�{���Ê�§�€�•�»���[�M���É�•�Á���º�¯

���µ�Z�‡���Á�{���•�{���Ê�Œ�Ë�Z�»�•�M���,�É�•�Z�Ì�]�M94 ���Á95 ���Ê�•�z�‹���Ä�Ÿ�•�‚�»���•�{

�Ã�•�Z�e�� �Š�z�]�� �•�{�� �ž�«�Y�Á�…�•�Z�a�� �½�Z�f�‡�€�Æ�‹�� �ž�]�Y�Â�e�� �•�Y�� �{�Z�]�M���•�Y�� �{�Z�]�M

�\�˜�«���•�Y���Ê�°�Ë�����½�Z�¤�»���d�‹�{ ���ž�«�Y�Á���•�Â�Œ�¯���É�•�•�Á�Z�Œ�¯���º�Æ�»���É�Z�Å

���|�‹�� �¹�Z�n�¿�Y�� ���¶�Ì�]�{�•�Y�� �½�Z�f�‡�Y�� �•�{ �Š�Ë�Z�»�•�M�� �É�Y�€�m�Y�� �¶�v�» ���¾�Ì�]

�� �É�Z�Å�•�Y�|�»39 �� �Á�� �Ä�m�•�{12 �� �Z�e�� �Ä�¬�Ì�«�{39 �� �Á�� �Ä�m�•�{42 ���Ä�¬�Ì�«�{

�Ê�·�Z�¼�‹���‘�€�Ÿ ���Á47 ���Á���Ä�m�•�{10 ���Z�e���Ä�¬�Ì�«�{48 ���Á���Ä�m�•�{21 

�¦�•�¿���•�Y���Ê�«�€�‹���µ�Â�—���Ä�¬�Ì�«�{�p�Ë�Â�À�Ë�€�³���•�Z�Æ�À�·�Y ���•�Z�¨�e�•�Y���Á32 ���€�f�»

�Z�Ë�•�{�� �t�˜�‡�� �•�Y �d�‡�Y�� �Ã�|�‹�� �ž�«�Y�Á�Ä�À�Æ�a�� �€�œ�¿�� �•�Y�� �,���Ê�¼�Ì�¸�«�Y�� �É�|�À�]

�� �Ä�¬�˜�À�»�Ê�‡�•�€�]�� �{�•�Â�» �d�‡�Y�� �®�Œ�y�� �Ä�¼�Ì�¿�� �º�Ì�¸�«�Y�� �É�Y�•�Y�{ �Á 

�� �Ä�¬�˜�À�»�� �¾�Ë�Y�� �•�{�� �Ä�¿�Ó�Z�‡�� �‰�•�Z�]�� �¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»271 �Ê�¸�Ì�»���Á�� �€�f�»

�Ä�¿�Ó�Z�‡�� �É�Z�»�{�� �¾�Ì�´�¿�Z�Ì�» �½�M 15 �Ê�f�¿�Z�‡�� �Ä�m�•�{�� �{�Y�€�³�d�‡�Y 

)�¾�—�Á ���,�Ã�Y�Â�y1388.( �Ä�]���Ê�Ÿ�Y�•�•���µ�Z�‡���Á�{���•�{���Š�Ë�Z�»�•�M���c�•�Â�•

�c�€�¯ �®�Ë�� �É�Z�Å��Â�¸�]�� �s�€�—�� �Ä�Ë�Z�a�� �€�]�� �Ã�|�‹�� �{�€�y�� �•�Z�] ���¶�»�Z�¯�� �É�Z�Å

���Š�Ë�Z�»�•�M�� �É�Z�Å�•�Z�¼�Ì�e�� ���|�Ë�{�€�³�� �¹�Z�n�¿�Y�� �•�Y�€�°�e�� �Ä�‡�� �Z�]�� �Ê�§�{�Z�•�e

�� �t�˜�‡�� �•�Z�Æ�q�� �•�{�� �É�•�Z�Ì�]�M�� �•�Y�� �|�À�e�•�Z�^�ŸIR1 )100 ���•�Z�Ì�¿�� �|�•�•�{

�� �,���Z�Ë�Â�‡�� �Ã�Z�Ì�³�� �Ê�]�MIR2 )80 �Ê�]�M�� �•�Z�Ì�¿�� �|�•�•�{�� �,��IR3 )70 

���Á�����Ê�]�M���•�Z�Ì�¿���|�•�•�{IR4 )50 �����Ê�]�M���•�Z�Ì�¿���|�•�•�{�Ä�]���¶�»�Z�Ÿ���½�Y�Â�À�Ÿ

�����¶�»�Z�‹���Z�Ë�Â�‡���…�•�{�Á�•���¹�Z�«�•�Y���Á���Ê�¸�•�YCul1 :�‚�»�Z�Ì�¸�Ë�Á���,Cul2 :

�� �º�«�•M9 �� �ÁCul3�� �,�½�Y�•�� �º�«�•�� ��Cul �� �¦�¨�z�»Cultivar (

�Ä�] �� ���|�¿�{�Â�]�� �Ê�Ÿ�€�§�� �•�Â�f�¯�Z�§�� �½�Y�Â�À�Ÿ���¶�»�Z�‹�� �Ê�Œ�Ë�Z�»�•�M�� �c�€�¯�� �€�Å

�¦�Ë�{�•�� �Ä�¸�•�Z�§�� �Ä�¯�� �€�f�»�� �l�À�a�� �µ�Â�—�� �Ä�]�� �¦�Ë�{�•�� �•�Z�Æ�q ���•�Y�� �Z�Å

�� �€�´�Ë�|�¼�Å60 �Ê�f�¿�Z�‡�Ä�e�Â�]�� �Ä�¸�•�Z�§�� �Á�� �€�f�» ���l�À�a�� �¦�Ë�{�•�� �É�Á�•�� �Z�Å

�Ê�f�¿�Z�‡��Â�¸�]���•�Y�� �|� �]�����{�Â�]�� �€�f�»���d�Œ�¿�� �•�Y�� �É�€�Ì�³�Â�¸�m���É�Y�€�]�� �É�|�À�]

�c�€�¯�� �¾�Ì�]�� �[�M ���•�{�� ���|�‹�� �Ä�f�‹�Y�~�³�� �Ä�¸�•�Z�§�� �€�f�»�� �Á�{�� �Ê�¸�•�Y�� �É�Z�Å

���•�Y�� �Ã�|�‹�� �Ä�Ì�Æ�e���� �Z�Ë�Â�‡�� �¦�¸�f�z�»�� �¹�Z�«�•�Y�� �É�Z�Å�•�~�]�� �Š�Ë�Z�»�•�M�� �¾�Ë�Y

�Ä�¿�Y�{���d�¯�€�‹ �Ä�]�����½�Z�¤�»���Ê�À�£�Á�•���É�Z�Å���¶�•�Y�Â�§���•�{���Ê�f�‡�{���c�•�Â�•

���•�{���•�Â�¯�~�»�•�Á�~�]�����|�¿�|�Ë�{�€�³���d�Œ�¯���Ã�Z�»�€�Ì�e���¹�•�Z�Æ�q �Z�Ë�Â�‡ �¶�^�« �•�Y 

�d�Œ�¯ �Ä�] �®�¼�¯ �µ�Â�¸�v�» 10 �|�•�•�{ �[�M �Á �Z�]�� �€�°�‹ ���É�€�f�¯�Z�]

)Rhizobium japonicum�½�Y�‚�Ì�»�� �Ä�]�� �� 25 �¹�€�³ �É�Y�•�Y�� �Ä�] 7 

�� �¹�€�³�Â�¸�Ì�¯�,�•�~�] �Ä�f�Œ�£�M �����|�¿�|�‹ ���,�Š�Ë�Z�»�•�M�� �É�Y�€�m�Y�� �•�Y�� �Š�Ì�a

�Ä�¿�Â�¼�¿���¾�Ì�Ì� �e�� �É�Y�€�]�� �Á�� �Ä�Ì�Æ�e�� �Ä�Ÿ�•�‚�»�� ��Z�y�� �•�Y�� �\�¯�€�»�� �É�Y

�Ê�³�„�Ë�Á ���€�]�� �Á�� �|�‹�� �µ�Z�‡�•�Y�� �Ã�Z�´�Œ�Ë�Z�»�•�M�� �Ä�]�� �Ê�Ë�Z�Ì�¼�Ì�‹�Â�°�Ë�‚�Ì�§�� �É�Z�Å

�µ�Á�|�m������Z�y���½�Â�»�•�M���l�Ë�Z�f�¿���…�Z�‡�Y1���Ã�Z�Ì�³���•�Z�Ì�¿���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���Á����

���,�Z�Ë�Â�‡70 �Ä�]�����•�Z�f�°�Å���•�{���Ã�•�Á�Y���{�Â�¯�� �¹�€�³�Â�¸�Ì�¯���,���€�e�•�Z�f�‡�Y���½�Y�Â�À�Ÿ

250 �����|�‹�� �Ä�§�Z�“�Y�� ��Z�y�� �Ä�]�� �¶�b�Ë�€�e�� �c�Z�¨�ˆ�§�€�a�Â�‡�� �¹�€�³�Â�¸�Ì�¯

�P�e�� �É�Y�€�]�� �¾�Ì�À�r�¼�Å���º�Ì�‡�Z�f�a�� �{�Â�¯�Â�¿�Z�¿�� �-�º�Ì�‡�Z�f�a�� �É�{�Â�¯�� �•�Z�Ì�¿�� �¾�Ì�»

)K2O 27�Ä�]�� �,�|�•�•�{�� �½�Y�‚�Ì�»10 ���•�Z�f�°�Å�� �•�{�� �¹�€�³�Â�¸�Ì�¯ 

�Ä�] ���€�Å���•�{�����d�§�€�³���•�Y�€�«���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���{�•�Â�»���¥�€�•�»����Z�y���c�•�Â�•

�����|�‹���d�Ë�Z�Ÿ�•���É�{�Â�¯���Ä�»�Z�¿�€�]���Ê�Ÿ�Y�•�•���µ�Z�‡�Á�{  

 

  �µ�Á�|�m1�d�Œ�¯���{�•�Â�»���Ä�Ÿ�•�‚�»����Z�y���½�Â�»�•�M���l�Ë�Z�f�¿����   

��Z�y���d�§�Z�] 
�¾�‹  

���|�•�•�{�� 

�d�¸�Ì�‡  

���|�•�•�{�� 

�…�•  

���|�•�•�{�� 

�º�Ì�‡�Z�f�a  

mg/kg 

�€�¨�ˆ�§  

mg/kg 

���¾�]�€�¯

���|�•�•�{���Ê�·�M  

EC 

dS/m 

�ª�¼�Ÿ  

cm 
�µ�Z�‡  

�Ê�‡�• 17 18 65 440 6/4 1 62/0  45-0  1394  

�Ê�‡�•  17  18  65  443  66/4  09/1  631/0  45-0  1395  
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�¦�¸�Ÿ�� �¾�Ì�m�Á�� �c�Z�Ì�¸�¼�Ÿ ���É�|�‹�•�� �•�Z�£�M�� �Ä�¸�u�€�»�� �•�Y�� �•�€�Å�� �É�Z�Å

�¥�Ô�£�� �•�Â�Æ�›�� �Z�e �Ä�]�� �Z�Å ���¾�Ì�À�r�¼�Å�� �|�Ë�{�€�³�� �¹�Z�n�¿�Y�� �Ê�f�‡�{�� �c�•�Â�•

�d�Æ�m �±�€�]�� �É�Z�Å�Á�•�Ó�� �0�Z�e�|�¼�Ÿ�� �Ä�¯�� �c�Z�§�M�� �d�Ë�€�Ë�|�»���Á�� �•�Y�Â�y

�¥�Ô�£���Á�� �d�¿�Y�Á�M�� �º�‡�� �•�Y�� �Ê�Å�|�¸�³�� �•�Y�� �¶�^�«�� �,�|�¿�{�Â�]�� �•�Y�Â�y

�Ä�]���� �µ�Á�Y�� �¾�‡�� �É�Z�Å�Á�•�Ó�� �Ä�Ì�¸�Ÿ�� �€�]�� �½�Á�€�»�Â�¸�§�Y�‚�´�Å���c�•�Â�•

�Ä�» ���¹�Â�¼�‡�� �L�‚�m�� �,�•�Z�f�°�Å�� �•�{�� �€�f�Ì�·�� �Á�{�� �½�Y�‚�Ì�»�� �Ä�]�� �Á�� �Ê�‹�Z�a

�Ä�Ë�~�¤�e�|�“ �|�Ë�{�€�³���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�����É�Y .  

�•�{ �¾�Ë�Y �ª�Ì�¬�v�e �Ä�¸�•�Z�§ �¾�Ì�] �É�•�Z�Ì�]�M�Z�Å �€�Ì�¤�f�» �Ã�{�Â�] �Á �€�] 

�Z�‡�Y�Ž�y�Z�‹���…�É�Z�Å �Ê�Å�Z�Ì�³ �Á �€�Ì�z�^�e �•�Y �,�®�f�Œ�e �½�Z�»�• �É�•�Z�Ì�]�M 

�¾�Ì�Ì� �e ���|�‹ �Ä�] �Ã�{�Y�{�� �•�Â�œ�À�»���¾�Ë�Y���®�f�Œ�e�� �•�Y�� �€�Ì�z�^�e�� �Ä�¿�Y�•�Á�•�� �É�Z�Å

)ETp���ª�^�—���Á���|�»�M���d�‡�{���Ä�]���½�Z�¤�»���c�Z�¬�Ì�¬�v�e���‚�¯�€�»���•�{���ž�«�Y�Á����

���� �Z�Ë�Â�‡�� �Ã�Z�Ì�³�� �©�€� �e�� �Á�� �€�Ì�z�^�e�� �€�Ë�•�� �Ä�˜�]�Y�•ETc���c�•�Â�•�� �Ä�]�� ��

���|�‹���Ä�^�‡�Z�v�»���Ä�¿�Y�•�Á�• 

ETc= Kc. Kp. ETp   )�ú(                                      

�� �,�Ä�·�{�Z� �»�� �¾�Ë�Y�� �•�{�� �Ä�¯Etc�� �,�Ã�Z�Ì�³�� �©�€� �e�� �Á�� �€�Ì�z�^�e�� ��Kc :

���,�Ê�Å�Z�Ì�³���\�Ë�€�“Kp ���ÁETp���€�Ì�z�^�e���®�f�Œ�e���\�Ë�€�“���\�Ì�e�€�e���Ä�]����

�Ê�»���®�f�Œ�e���•�Y���€�Ì�z�^�e���½�Y�‚�Ì�»���Á�����|�À�‹�Z�]  

�\�Ë�€�“ �Ê�¿�Z�Ë�Z�a�� �Á�� �Ê�¿�Z�Ì�»���,�Ä�Ì�·�Á�Y�� �Ê�Å�Z�Ì�³ �Ä�] �®�¼�¯ �µ�Á�Y�|�m 

�{�Â�m�Â�» �•�{ �Ä�Ë�€�Œ�¿ 24 �Â�W�Z�§ �Á �Ã�{�Y�{�É�Z�Å �Ê�¸�v�» �Ä�] ���\�Ì�e�€�e

56/0�� �,21/1 �� �Á49/0 �d�‡�{�� �Ä�] ���|�»�M �\�Ë�€�“ �®�f�Œ�e �€�Ì�z�^�e 

�‚�Ì�¿ �Ä�] ���µ�Á�|�m�� �Ä�]�� �Ä�m�Â�e�� �Z�]�� �Á�� �•�Â�¯�~�»�� �Ä�Ë�€�Œ�¿�� �®�¼�¯

Doorenbos �� �íPruitt )1977�� �,���Ä�^�‡�Z�v�» ���…�Z�‡�Y�� �€�]���� �|�‹

�����{�Z�]���d�Ÿ�€�‡���Ä�¿�Y�•�Á�•���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»Km/day���•�Z�¨�e�•�Y���•�{����2 ���,�É�€�f�»

���Á�� �|�•�•�{�� �\�ˆ�u�� �€�]�� �Y�Â�Å�� �Ê�^�ˆ�¿�� �d�]�Â�—�•�� �Ä�¿�Y�•�Á�•�� �¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»

���Ä�¯���Ê�Å�Z�Ì�³���Š�‹�Â�a���•�Y���d�Œ�e���Ä�¸�•�Z�§���Ä� �·�Z�˜�»���¾�Ë�Y���•�{30 ���•�{���€�f�»

���µ�Á�|�m���ª�^�—���Á���|�‹���Ä�f�§�€�³���€�œ�¿65/0 �Ê�¿�Z�»�•�������|�»�M���d�‡�|�] �Ä�¯ 

�½�Y�‚�Ì�» �€�Ì�z�^�e �Á �©�€� �e �Ê� �¼�n�e �Ã�Z�Ì�³ �Ä�] �½�Y�‚�Ì�» �É�•�Z�Ì�]�M �¹�Z�n�¿�Y 

�Ã�|�‹ �,�|�Ì�‡�• �É�•�Z�Ì�]�M �{�|�n�» �c�•�Â�• �Ê�»�d�§�€�³ .�®�Ë �•�Á�• �¶�^�« 

�•�Y �€�Å �,�É�•�Z�Ì�]�M �Ä�¿�Â�¼�¿ ��Z�y �Ä�Ÿ�•�‚�» �d�‹�Y�{�€�] �Á �Ä�] �c�|�» 24 

�É�Z�»�{�� �•�{�� �¾�¯�� �®�Œ�y�� �•�{�� �d�Ÿ�Z�‡75 �Ê�f�¿�Z�‡�� �Ä�m�•�{���•�Y�€�«�� �{�Y�€�³

���� �½�M�� �d�]�Â�—�•�� �|�•�•�{�� �Á�� �d�§�€�³��s���Ä�]�� �¾�Ì�À�r�¼�Å�� �Á�� �¾�Ì�Ì� �e�� ��

�Ä�¿�Â�¼�¿�� �®�¼�¯���� �Ã�Z�Ì�³�� �Ä�Œ�Ë�•�� �ª�¼�Ÿ�� �–�‡�Â�f�»�� �,�É�•�Y�{�€�]Z( 

�Ã�•�Y�|�¿�Y ���Ž�·�Z�y�� �ª�¼�Ÿ�� �€�Ë�•�� �Ä�˜�]�Y�•�� �•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �Z�]���†�b�‡���Á�� �É�€�Ì�³

�����|�Ë�{�€�³���Ä�^�‡�Z�v�»���É�•�Z�Ì�]�M���[�M  

dn� ������FC-��s) ×�!b×Z                  )2(   )2(  

�� �Ä�·�{�Z� �»�� �¾�Ë�Y�� �•�{�� �Ä�¯dn�� �[�M�� �Ž�·�Z�y�� �½�Y�‚�Ì�»�� �����€�]�� �É�•�Z�Ì�]�M

�Ê�f�¿�Z�‡���\�ˆ�u���,�€�f�»��FC :���Ä�˜�¬�¿���•�{����Z�y���Ê�¿�•�Á���d�]�Â�—�•���|�•�•�{

���,�Ê�Ÿ�Y�•�•���d�Ì�§�€�›��s: �|�•�•�{ �d�]�Â�—�• �Ê�»�€�m ��Z�y �•�{ �¹�Z�´�À�Å 

�Ä�¿�Â�¼�¿�� �,�É�•�Y�{�€�]�!b :���Ä�Ÿ�•�‚�»�� ��Z�y�� �É�€�Å�Z�›�� �•�Â�•�z�»�� �½�•�Á

�Ê�f�¿�Z�‡���€�]���¹�€�³���\�ˆ�u�€�]�Á���\� �°�»���€�f�» Z���Ä�Œ�Ë�•���ª�¼�Ÿ���–�‡�Â�f�»����

�Ê�f�¿�Z�‡�� �\�ˆ�u�� �€�]�� �Ã�Z�Ì�³�Ä�¿�Â�¼�¿�� �Z�]���€�f�»���€�Å�� �•�Y�� �Ê�^�Ë�€�z�e�� �É�•�Y�{�€�]

���d�‡�Y�� ���c�€�¯ �É�•�Z�Ì�]�M �Z�] �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y �•�Y �,�`�¼�a �,�•�Â�f�À�¯ ���Á�� �Ä�·�Â�·

�²�À�¸�Ì�‹ �Ä�] �d�y�Y�Â�À�°�Ë���c�•�Â�• �¹�Z�n�¿�Y ���É�•�Z�Ì�]�M���[�M���½�Y�‚�Ì�»�����|�‹

���É�Z�Å�•�Z�¼�Ì�e���É�Y�€�]80���,70 ���Á50 ���µ�Z�¼�Ÿ�Y���Z�]���\�Ì�e�€�e���Ä�]���‚�Ì�¿���|�•�•�{

���\�Ë�Y�€�“8/0���,7/0 ���Á5/0 ���Ä�^�‡�Z�v�»���É�•�Z�Ì�]�M���Ž�·�Z�y�Z�¿���ª�¼�Ÿ���•�{

���É�Z�Å�•�Z�¼�Ì�e���É�Y�€�]���É�•�Z�Ì�]�M���Ž�·�Z�y���ª�¼�Ÿ�����|�»�M���d�‡�{���Ä�]���Á100���,

80���,70���,50 ���|�•�•�{���Z�]���€�]�Y�€�]���Z�]���€�]�Y�€�]���\�Ì�e�€�e���Ä�]���Z�Ë�Â�‡���Ê�]�M���•�Z�Ì�¿

6/283�� �,3/190�� �,3/142�� �Á8/135 �Ê�¸�Ì�»���É�•�Z�Ì�]�M�� �€�Å�� �•�{�� �€�f�»

�Ã�•�Y�|�¿�Y�����|�‹���É�€�Ì�³�Ä�] �¶�Ì�·�{ �–�Ë�Y�€�‹ �µ�€�f�À�¯ �,�s�€�—���Ã�|�‹ �½�Z�»�|�¿�Y�• 

�É�•�Z�Ì�]�M 90 �|�•�•�{ �|�‹�� �‘�€�§ .(���¶�»�Z�‹�� �Ä� �·�Z�˜�»�� �{�•�Â�»���c�Z�¨�•

���•�Y�‚�Å���½�•�Á���,�Ä�e�Â�]���€�Å���•�{���Ä�¿�Y�{���{�Y�|� �e���,�Ä�e�Â�]���€�Å���•�{���¥�Ô�£���{�Y�|� �e

�{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �,�Ä�¿�Y�{ �Ä�]�� �d�‹�Y�{�€�]�� �Ž�y�Z�‹�� �Á�� �…�Z�»�Â�Ì�]�� �,�Ä�¿�Y�{���½�Y�Â�À�Ÿ

�¾�Ì�X�e�Á�€�a�� �|�•�•�{�� �Á�� �Ê�Ÿ�Y�•�•�� �c�Z�¨�• �Ä�¿�Y�{�� �¾�£�Á�•�� �|�•�•�{�� �Á  �Ä�] -

�Ã�€�Æ�]���¾�Ì�À�r�¼�Å�����|�¿�{�Â�]���Ê�¨�Ì�¯���c�Z�¨�•���½�Y�Â�À�Ÿ�É�•�Á �Ê�§�€�•�»���[�M 

�–�‡�Â�e �Ä�˜�]�Y�• �€�Ë�• ���,�½�Y�•�Z�°�¼�Å�� �Á�� �Ã�Y�Â�z�‡�Z�b�‡���� �|�Ë�{�€�³�� �Ä�^�‡�Z�v�»

1385:(   

)3(  �9�2 =
Y
dg

 

�� �Ä�·�{�Z� �»�� �¾�Ë�Y�� �•�{WP �Ã�€�Æ�]�� �,�É�•�Z�Ì�]�M�� �[�M�� �É�•�ÁY ���{�€�°�¸�¼�Ÿ

���Á�����•�Z�f�°�Å���•�{���¹�€�³�Â�¸�Ì�¯��dg ���\� �°�»���€�f�»�����Ê�§�€�•�»���[�M���•�Y�|�¬�»

�Ã�•�Y�|�¿�Y���d�Æ�m�������•�Z�f�°�Å���•�{���Á���{�€�°�¸�¼�Ÿ���Ä�]���•�Â�]�€�»���c�Z�¨�•���É�€�Ì�³

���Ê�Ÿ�Y�•�•���µ�Z�‡���Á�{���€�Å���•�{���|�‹�•���¶�•�§���½�Z�Ë�Z�a���•�{���{�€�°�¸�¼�Ÿ���É�Y�‚�m�Y

���Ä�¿�Y�{���d�]�Â�—�•��12�Ä�]���Ä�e�Â�]���Ã�{�����|�•�•�{���Ê�^�Ë�€�z�e���Á���Ê�§�{�Z�•�e���•�Â�—

�����|�À�f�§�€�³���•�Y�€�«���Š�n�À�‡���{�•�Â�»���Á���[�Z�z�f�¿�Y�|�•�•�{ �¾�£�Á�• �•�~�] �Z�] 

�Ã�{�Z�¨�f�‡�Y �•�Y �Ã�Z�´�f�‡�{ �� �Ä�¸�ˆ�¯�Â�‡)Model No SCMS-F100-



�‡�•�€�]�Ê �i�P�e�Ì�º�¯�€ �]�M�Ì�•�Z�É �•�Â�•�y���,�{�€�°�¸�¼�Ÿ���€�]�Ì�c�Z �¯�Ì�¨�Ê �Ã�€�Æ�]���Ž�y�Z�‹���Á�É�•�Á ���[�M���¥�€�•�»3 �Â�‡���º�«�•�Ë�Z ���½�Z�¤�»���d�‹�{���•�{/  117 
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6H( �¾�Ì�Ì� �e ���� �|�‹AOAC, 2000(. �É�Y�€�] �Ä�^�‡�Z�v�» �|�•�•�{ 

�¾�Ì�X�e�Á�€�a  �,�Ä�¿�Y�{ �Y�|�f�]�Y �|�•�•�{ �½�ƒ�Á�€�f�Ì�¿ �Ä�¿�Y�{ �Ä�] �‰�Á�• �µ�Y�|�¸�n�¯ 

�Ã�•�Y�|�¿�Y�É�€�Ì�³ �Á ���{�|�Ÿ���•�{���½�M���[�€�“���Z�]25/6 �|�•�•�{ �¾�Ì�X�e�Á�€�a 

�Ä�¿�Y�{ �Ä�^�‡�Z�v�» ���� �|�Ë�{�€�³AOAC, 2000�Ã�{�Y�{�� ���� ���•�Y�� �¶�•�Z�u�� �É�Z�Å

���Ê�Ÿ�Y�•�•���µ�Z�‡���Á�{�¹�€�¿���–�‡�Â�e���É�•�Z�»�M���•�Y�‚�§�YSAS ���Á���Ä�Ë�‚�n�e���{�•�Â�»

�¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»�� �Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»�� �Á�� �¶�Ì�¸�v�e ���¥�Ô�f�y�Y�� �¶�«�Y�|�u�� �½�Â�»�•�M�� �Z�]�� �Z�Å

�Ê�À� �» �����•�Y�{LSD���µ�Z�¼�f�u�Y���t�˜�‡���•�{����5 ���|�‹���¹�Z�n�¿�Y���|�•�•�{  

�h�v�]���Á���l�Ë�Z�f�¿  

�{�€�°�¸�¼�Ÿ���É�Y�‚�m�Y���Á���{�€�°�¸�¼�Ÿ  

�¾�Ì�´�¿�Z�Ì�» �c�Z� �]�€�» �Ä�] �d�‡�{ �Ã�|�»�M ���†�¿�Z�Ë�•�Y�Á�� �Ä�Ë�‚�n�e�� �•�Y

�Ã�{�Y�{���\�¯�€�»�É�Z�Å �{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �,�É�Y�‚�m�Y �Ã�€�Æ�]�� �Á�� �{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �É�•�Á���[�M

�Ê�§�€�•�» �¹�Z�«�•�Y �Z�Ë�Â�‡ �•�{ �µ�Á�|�m 2 �½�Z�Œ�¿ �Ã�{�Y�{ �Ã�|�‹ �d�‡�Y. �l�Ë�Z�f�¿ 

�d�‡�Y�� �¾�Ë�Y�� �€�´�¿�Z�Ì�] �Ä�¯ �¶�»�Z�Ÿ �Ê�¸�•�Y �É�•�Z�Ì�]�M �€�] �{�€�°�¸�¼�Ÿ �,�Ä�¿�Y�{ 

�{�€�°�¸�¼�Ÿ �,�®�Ë�ƒ�Â�·�Â�Ì�] �{�Y�|� �e �¥�Ô�£ �•�{ �,�Ä�e�Â�] ���•�{�� �Ä�¿�Y�{�� �{�Y�|� �e

�Ã�€�Æ�]�� �,�d�‹�Y�{�€�]�� �Ž�y�Z�‹�� �,�Ä�¿�Y�{�•�Y�‚�Å�� �½�•�Á�� �,�Ä�e�Â�]���[�M�� �É�•�Á

�Ã�€�Æ�]�� �,�Ä�¿�Y�{�� �{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �…�Z�‡�Y�� �€�]�� �Ê�§�€�•�»���€�]�� �Ê�§�€�•�»�� �[�M�� �É�•�Á

�]�� �…�Z�‡�Y�Ã�€�Æ�]�� �Á�� �…�Z�»�Â�Ì���¾�£�Á�•�� �…�Z�‡�Y�� �€�]�� �Ê�§�€�•�»�� �[�M�� �É�•�Á

�•�{�� �Ä�¿�Y�{ �µ�Z�¼�f�u�Y�� �t�˜�‡ �®�Ë �|�•�•�{ �€�i�Y �Ê�À� �»�É�•�Y�{ �����d�‹�Y�{

���{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �,�Ä�¿�Y�{�� �{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �€�]�� �‚�Ì�¿�� �º�«�•�� �Ê�Ÿ�€�§�� �¶�»�Z�Ÿ�� �¾�Ì�À�r�¼�Å

�Ã�€�Æ�]���€�]���Á���|�•�•�{���®�Ë���µ�Z�¼�f�u�Y���t�˜�‡���•�{���®�Ë�ƒ�Â�·�Â�Ì�]���[�M���É�•�Á

���|�•�•�{���l�À�a���µ�Z�¼�f�u�Y���t�˜�‡���•�{���Ä�¿�Y�{���¾�£�Á�•���…�Z�‡�Y���€�]���Ê�§�€�•�»

�Ê�À� �»�� �€�Ì�i�Z�e�� �½�Z�Œ�¿�� �Y�•�� �É�•�Y�{���¶�]�Z�¬�f�»�� �€�i�Y�� �¾�Ë�Y�� �€�]�� �Ã�Á�Ô�Ÿ�� ���{�Y�{

�¶�»�Z�Ÿ���Ä�]�� �Ê�Ÿ�Y�•�•�� �c�Z�¨�•�� �•�Y�� �É�•�Z�Ì�ˆ�]�� �€�]�� �º�«�•�� �Á�� �É�•�Z�Ì�]�M�� �É�Z�Å

���½�•�Á�� �Á�� �Ä�e�Â�]�� �€�Å�� �•�{�� �Ä�¿�Y�{�� �{�Y�|� �e�� �,�d�‹�Y�{�€�]�� �Ž�y�Z�‹�� �•�Y�� �€�Ì�£

�Ê�À� �»���€�Ì�i�Z�e���Ä�¿�Y�{�•�Y�‚�Å�µ�Á�|�m�����d�‹�Y�{���É�•�Y�{2.(  

�� �É�•�Z�Ì�]�M�� �º�¯�� �¶�]�Z�¬�f�»�� �c�Y�€�i�Y�� �¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»�� �Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»�� �µ�Á�|�m× 

�µ�Á�|�m���� �Z�Ë�Â�‡�� �¹�Z�«�•�Y3���½�Z�Œ�¿�� �Ê�Ÿ�Y�•�•�� �c�Z�¨�•�� �Ê�y�€�]�� �€�]�� ��

�Ê�» �{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �Ä�¯�� �|�Å�{ �Ä�¿�Y�{ �Ê�°�Ë�ƒ�Â�·�Â�Ì�]�� �{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �Á�� �Z�Ë�Â�‡ �Z�] 

�µ�Z�¼�Ÿ�Y �Š�À�e�É�Z�Å �É�•�Z�Ì�]�M �º�«�•�� �Ä�‡�� �€�Å�� �•�{ �d�^�ˆ�¿ �•�Z�¼�Ì�e�� �Ä�] 

�É�•�Z�Ì�]�M �,�¶�»�Z�¯ �Š�Å�Z�¯ �Ê�À� �»�,�d�§�Z�Ë�� �É�•�Y�{ �Ä�] �Ä�¿�Â�³�É�Y �Ä�¯ �Z�] 

�Š�Ë�Y�‚�§�Y �c�|�‹ �,�Š�À�e �•�Y�|�¬�» �½�M �� �Z�Å�Ä�] �•�Â�— �Ä�f�‡�Â�Ì�a �Š�Å�Z�¯

 �•�Y�� �d�‡�Y�� �€�¯�}�� �½�Z�Ë�Z�‹�� ���d�§�Z�Ë �€�œ�¿ �,�Z�Ë�Â�‡�� �Ä�¿�Y�{�� �{�€�°�¸�¼�Ÿ �¾�Ì�] 

�É�Z�Å�•�Z�¼�Ì�e IR4 �Á IR3 �¥�Ô�f�y�Y �Ê�À� �»�•�Y�{ �,�{�Â�^�¿ �Z�»�Y �•�{ �{�•�Â�» 

�€�Ë�Z�‡ �,�Z�Å�•�Z�¼�Ì�e �¥�Ô�f�y�Y �Ê�À� �»�� �•�Y�{�� �,�d�‹�Y�{�� �{�Â�m�Á�Ä�] �É�•�Â�— ���Ä�¯

���Ä�]�� �•�Â�]�€�»�� �¶�»�Z�¯�� �É�•�Z�Ì�]�M�� �–�Ë�Y�€�‹�� �•�{�� �Ä�¿�Y�{�� �{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �¾�Ë�€�e�Ó�Z�]

���� �‚�»�Z�Ì�¸�Ë�Á�� �º�«�•4000 �� �Á�� ���•�Z�f�°�Å�� �•�{�� �¹�€�³�Â�¸�Ì�¯�¾�Ì�Ë�Z�a �¾�Ë�€�e ���½�M

�����½�Y�•���º�«�•���Ä�]���•�Â�]�€�»560 ���•�Z�¼�Ì�e���•�{�����•�Z�f�°�Å���•�{���¹�€�³�Â�¸�Ì�¯IR4 

���{�Â�] �� �•�{�Z�u���Ê�»�Z�¼�e�� �¾�Ì�]���Ê�°�Ë�ƒ�Â�·�Â�Ì�]���{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �{�•�Â�»�� �•�{�� �Ä�¯�� �Ê�·

���•�Z�¼�Ì�e���•�Y���€�Ì�¤�]���¹�Z�«�•�YIR4 �Ê�À� �»���¥�Ô�f�y�Y�{�Y�{���½�Z�Œ�¿���Y�•���É�•�Y�{. ���•�{

�� �¹�Z�«�•�Y�� �Ê�»�Z�¼�e�� �•�{�� �¶�¯�Š�À�e �{�Â�^�¼�¯ �[�M �Ä�] �•�Â�— �Ê�À� �»�É�•�Y�{ 

�\�^�‡ �Š�Å�Z�¯ �•�Y�|�¬�» �{�€�°�¸�¼�Ÿ �Ä�¿�Y�{ �,�|�‹ �Ä�] �É�•�Â�— �Ä�¯ �¾�Ë�€�f�Œ�Ì�] 

�{�€�°�¸�¼�Ÿ �Ê�‡�•�€�]���{�•�Â�»���º�«�•���Ä�‡���•�{���Ä�¿�Y�{ �ª�¸� �f�» �Ä�] �•�Z�¼�Ì�e IR1  

�� �Á�¾�Ë�€�f�¼�¯ �½�M �ª�¸� �f�» �Ä�] �•�Z�¼�Ì�e IR4�� �€�j�¯�Y�� ���{�Â�]���Z�]�� �¾�Ì�¬�¬�v�»

�º�Ë�ƒ�•���Ê�‡�•�€�]�Ä�f�§�Z�Ë�•�{�� �É�•�Z�Ì�]�M���¦�¸�f�z�»�� �É�Z�Å���Ä�¯�� �Ê�¿�Z�»�•�� �,�Ä�¯�� �|�¿�Y

�–�Ë�Y�€�‹�� �Ê�»�Z�¼�e �Ê�˜�Ì�v�» �•�Y �d�]�Â�—�•�� �Ä�¸�¼�m �¶�]�Z�« �…�€�f�‡�{ �•�{ 

�µ�Â�— �|�‹�• �Ã�Z�Ì�³ �•�{ �[�Â�¸�˜�»�� �|�u ���Ê�·�Â�^�«�� �¶�]�Z�«�� �{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �|�‹�Z�]

�Ê�»���|�Ì�·�Â�e���{�{�€�³ �•�{ �Ê�¬�Ì�¬�v�e �Ä�¯ �½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���½�Z�Ì�Œ�¿�Y�{���–�‡�Â�e 

)1388 (�¹�Z�n�¿�Y �,�|�‹ �Z�] �•�Â�«�Á �É�•�Z�Ì�]�M���º�¯�� �µ�Z�¼�Ÿ�Y�� �Á�� �Š�À�e �•�Y 

�{�€�°�¸�¼�Ÿ �Ä�¿�Y�{ �Ä�f�‡�Z�¯ �,�|�‹ �Ä�] �É�•�Â�— �Ä�¯ �½�Z�Å�Z�Ì�³ �•�{ �–�Ë�Y�€�‹ 

�Š�À�e �–�‡�Â�f�» �Á �|�Ë�|�‹ �Ä�] �\�Ì�e�€�e 29 �Á 43 �|�•�•�{ �{�€�°�¸�¼�Ÿ 

�É�€�f�¼�¯ �d�^�ˆ�¿ �Ä�] �É�•�Z�Ì�]�M �[�Â�¸�˜�» �|�À�f�‹�Y�{. ���|�¿�Â�¿�Y�€�Ì�]���¾�Ì�À�r�¼�Å

�����½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á1392�º�Ë�ƒ�•���Ê�‡�•�€�]���Z�]�������€�]���É�•�Z�Ì�]�M���¦�¸�f�z�»���É�Z�Å

�Z�Ë�Â�‡���…�•�{�Á�•���¹�Z�«�•�Y �Ã�{�€�¯���‰�•�Y�‚�³���•�Y���É�•�Z�Ì�]�M���Š�Å�Z�¯���Z�]���Ä�¯���|�¿�Y

100 �� �Ä�]�� �Ã�Z�Ì�³�� �Ê�]�M�� �•�Z�Ì�¿�� �|�•�•�{40 ���{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �Ê�]�M�� �•�Z�Ì�¿�� �|�•�•�{

���•�Y���Y�•���º�«�•���¾�Ë�€�e�€�]���ª�Ì�¬�v�e���¾�Ë�Y���•�{���d�§�Z�Ë���¶�Ì�¸�¬�e���c�|�‹���Ä�]���Ä�¿�Y�{

�º�«�•�� �Ä�¿�Y�{�� �{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �€�œ�¿M9  ���|�¿�{�€�¯�� �‰�•�Y�‚�³Sincik  ���Á

�����½�Y�•�Z�°�¼�Å2008�‚�Ì�¿���� �•�{ �Ê�¬�Ì�¬�v�e �Z�] �Ê�‡�•�€�] �€�Ì�i�P�e �É�Z�Å�•�Z�¼�Ì�e 

�É�•�Z�Ì�]�M �,�¶�»�Z�¯75 �, 50 �Á 25 �|�•�•�{ �€�Ì�z�^�e �Á �©�€� �e �Ã�Z�Ì�³ �,�Z�Ë�Â�‡ 

�¾�Ë�Y���Ä�] �Ä�n�Ì�f�¿ �|�¿�|�Ì�‡�• �Ä�¯ �{�€�°�¸�¼�Ÿ �Ê�°�Ë�ƒ�Â�·�Â�Ì�] ���Ä�¿�Y�{���{�€�°�¸�¼�Ÿ���Á

�����{�€�¯���Y�|�Ì�a���Š�Å�Z�¯���Š�À�e���c�|�‹���Z�]  
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�µ�Á�|�m2�†�¿�Z�Ë�•�Y�Á���Ä�Ë�‚�n�e���l�Ë�Z�f�¿���� ���–�Ë�Y�€�‹���d�v�e���Z�Ë�Â�‡���¦�¸�f�z�»���¹�Z�«�•�Y���{�€�°�¸�¼�Ÿ���É�Y�‚�m�Y���Á���{�€�°�¸�¼�Ÿ���\�¯�€�»�º�¯ �É�•�Z�Ì�]�M �Ê�Ÿ�Y�•�•���µ�Z�‡���Á�{���•�{ 

WP   
�¾�£�Á�•�����Ä�¿�Y�{  

WP 
���…�Z�»�Â�Ì�]�� 

WP 
���{�€�°�¸�¼�Ÿ�� 

���Ž�y�Z�‹

�d�‹�Y�{�€�] 
�…�Z�»�Â�Ì�] �Ä�¿�Y�{�•�Y�‚�Å���½�•�Á 

���{�Y�|� �e�Ä�¿�Y�{  

 �Ä�e�Â�]���€�Å���•�{ 

���€�Å���•�{���¥�Ô�£���{�Y�|� �e

�Ä�e�Â�] 

���{�€�°�¸�¼�Ÿ

�Ä�¿�Y�{ 
df �c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���ž� �̂À�» 

0004/0 ns 033/0 ns 0008/0 ns 59/13 ns 67/0 ns 89/181 ns 38/12429** **68/1521  162/0 ns 1 ���µ�Z�‡)y(  

0001/0 012/0 0002/0 89/28 19/0 11/2217 84/1013 13/189  028/0 4 �•�Y�€�°�e )�µ�Z�‡(  

**22/0 056/10** **42/0 **90/2496 78/62** 47/59040** 57/70465** **45/27565  16/17** 3 �É�•�Z�Ì�]�M���º�¯  )A(  

011/0 ns 018/0 ns 02/0 ns 28/130 ns 44/0 ns 08/13812** 87/923 ns **71/847  145/0 ns 3 ���µ�Z�‡ ×�É�•�Z�Ì�]�M���º�¯  

01/0 023/0 02/0 83/54 28/0 06/2198 40/700 54/164  137/0 12 �É�•�Z�Ì�]�M���º�¯  × �•�Y�€�°�e )�µ�Z�‡(  

16/0* 529/1ns 24/0ns 09/89ns 21/18** 11/481 ns 38/77 ns ns34/152  53/2** 2 �º�«�• )B( 

*02/0 047/0ns **04/0 81/38 ns 78/0** 60/1339ns  24/592ns **34/286  38/0** 6 A× B  

**06/0 00004/0ns **09/0 **51/424 02/0 ns 98/128 ns 72/417ns ns  93/48  34/1** 2 �µ�Z�‡  ×�º�«�•  

011/0 ns 015/0 ns 013/0 ns 44/28 ns 20/0 ns 01/421 ns 31/1222 ns ns85/141  02/0 ns 6 �µ�Z�‡  ×�º�«�•  ×�É�•�Z�Ì�]�M���º�¯  

012/0 021/0 012/0 46 23/0 551/576 400 15/77  082/0 32 �Z�˜�y  

6/7  66/9  14/14  11/12  28/8  71/9  5/11  68/10  39/13 - �c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���\�Ë�€�“  

 ns���,* ���Á** �Ä�]�Ê�À� �»���¥�Ô�f�y�Y���|�«�Z�§���\�Ì�e�€�e�Ê�À� �»���,�•�Y�{�|�•�•�{���®�Ë���Á���l�À�a���µ�Z�¼�f�u�Y���t�˜�‡���•�{���•�Y�{/ WP= �Ã�€�Æ�]���Ê�§�€�•�»���[�M���É�•�Á  

�µ�Á�|�m���� �¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»�� �Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»�� �µ�Á�|�m3�Ê�»�� �½�Z�Œ�¿�� �����Ä�¯�� �|�Å�{

���¹�Z�«�•�Y�� �•�{�� �Š�À�e�� �c�|�‹�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y�� �Z�]�� �Ä�e�Â�]�� �•�{�� �¥�Ô�£�� �{�Y�|� �e

���{�€�¯���Y�|�Ì�a���Š�Å�Z�¯���¦�¸�f�z�»�Ä�] �É�•�Â�— ���Ä�¯���•�{���¹�Z�«�•�Y���Ê�»�Z�¼�e���–�Ë�Y�€�‹

�É�Z�Å�•�Z�¼�Ì�e���•�{���Á���¥�Ô�£���{�Y�|� �e���¾�Ë�€�e�Ó�Z�]���µ�Z�»�€�¿���É�•�Z�Ì�]�M IR4 �Á 

IR3 �¾�Ì�Ë�Z�a �¾�Ë�€�e ���½�Z�Ì�»�� �¾�Ë�Y�� �•�{�� �,�|�¿�{�€�¯�� �|�Ì�·�Â�e�� �Y�•�� �¥�Ô�£�� �Y�|� �e

���{�Y�|� �e���¾�Ë�€�f�Œ�Ì�]���¶�»�Z�¯���É�•�Z�Ì�]�M���–�Ë�Y�€�‹���•�{���‚�»�Z�Ì�¸�Ë�Á���Á���½�Y�•���º�«�•

�����|�¿�{�€�¯���|�Ì�·�Â�e���Y�•���¥�Ô�£  

�d�¸�Ÿ �|�¿�Á�• �Ê�Œ�Å�Z�¯ �{�Y�|� �e �¥�Ô�£ �•�{ �–�Ë�Y�€�‹ �Š�À�e �{�Â�^�¼�¯ 

�[�M �Y�• �Ê�»�½�Y�Â�e �Ä�] �¶�Ì�°�Œ�e � �e�{�Y�| �¶�³ �Á �¥�Ô�£ �€�f�¼�¯ �Á 

�Š�Ë�Y�‚�§�Y �½�Y�‚�Ì�» �‰�‚�Ë�• �¶�³ �Á �¥�Ô�£ �•�{ �¶�•�Y�Â�§ �{�Z�Ë�• ���É�•�Z�Ì�]�M

�Ê�°�Œ�y���Š�À�e���µ�Z�¼�Ÿ�Y���Á �d�^�ˆ�¿ �Ê�À�Ì�»�Y�����{�Y�{���½�•�Z�°�¼�Å���Á���€�§

)1390���º�«�•���€�]���É�•�Z�Ì�]�M���º�¯���É�Z�Å�•�Z�¼�Ì�e���Ê�‡�•�€�]���Z�]����T.215 

���Y�•���Ó�Z�]���Ê�Œ�À�e���t�˜�‡���•�{���Y�•���Ä�e�Â�]���•�{���¥�Ô�£���{�Y�|� �e���Š�Å�Z�¯���,�Z�Ë�Â�‡

�¶�³���‰�‚�Ë�•���Y�•���Ê�¸�•�Y���¶�Ì�·�{���Á���|�¿�{�€�¯���‰�•�Y�‚�³���Á���Z�Å���Z�^�«�Z� �f�»

�¥�Ô�£�|�¿�{�€�¯���½�Y�Â�À�Ÿ���Z�Å �µ�Á�|�m��3.(  

�Ê�‡�•�€�] �Ã�€�Æ�]�É�•�Á �½�Z�Œ�¿���Ä�¿�Y�{���{�€�°�¸�¼�Ÿ���…�Z�‡�Y���€�]���[�M �{�Y�{ 

�Z�]�� �¹�Z�«�•�Y�� �Ê�»�Z�¼�e�� �Ä�¯ �É�•�Z�Ì�]�M �€�] �…�Z�‡�Y �•�Z�¼�Ì�e IR1 �d�^�ˆ�¿ �Ä�] 

�€�´�Ë�{ �Z�Å�•�Z�¼�Ì�e �Ã�€�Æ�]�É�•�Á �É�€�f�Œ�Ì�] �Y�• �º�Å�Y�€�§ �Ã�{�€�¯ �d�‡�Y �Á �Z�] 

�Š�Å�Z�¯ �•�Y�|�¬�» �[�M �Ê�§�€�•�» �•�Y �Ã�€�Æ�]�É�•�Á �[�M �‚�Ì�¿ �Ä�f�‡�Z�¯ �|�‹ 

)���µ�Á�|�m3( .�Ä�] �É�•�Â�— ���Ä�¯���¶�»�Z�¯���É�•�Z�Ì�]�M���–�Ë�Y�€�‹���•�{���‚�»�Z�Ì�¸�Ë�Á���º�«�•

�Ã�€�Æ�]�� �½�Y�‚�Ì�»�� �¾�Ë�€�f�Œ�Ì�]�� �Ó�Z�]�� �Ä�¿�Y�{�� �{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �|�Ì�·�Â�e�� �¶�Ì�·�{�� �Ä�]���É�•�Á

���Á���½�Y�•���¹�Z�«�•�Y���Á���Ê�§�€�•�»���[�MM9 ���Á���–�Ë�Y�€�‹���•�{�É�Z�Å�•�Z�¼�Ì�e IR4 

�Á IR3�¾�Ì�Ë�Z�a �¾�Ë�€�e �Ã�€�Æ�]�� �½�Y�‚�Ì�»���|�Ì�·�Â�e�� �Y�•�� �Ê�§�€�•�»�� �[�M�� �É�•�Á

�|�¿�{�€�¯.  

�Ã�{�Y�{�� �¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»�� �Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»�� �l�Ë�Z�f�¿�� �Ä�]�� �Ä�m�Â�e�� �Z�]�� �µ�Á�|�m���� �Z�Å3 (

�Ê�»�Ã�€�Æ�]�� �Ä�°�À�Ë�Y�� �Z�]�� �Ä�¯�� �{�€�¯�� �½�Z�Ì�]�� �½�Y�Â�e���•�{�� �Ê�§�€�•�»�� �[�M�� �É�•�Á

�� �•�Z�¼�Ì�e100 ���•�Y�|�¬�»�� �¾�Ë�€�e�Ó�Z�]�� �Z�Ë�Â�‡�� �Ã�Z�Ì�³�� �Ê�]�M�� �•�Z�Ì�¿�� �|�•�•�{

�Ê�» �� �{�Â�^�¼�¯�� �c�•�Â�•�� �•�{�� �Z�»�Y�� �|�‹�Z�]���¶�u�Y�€�»�� �µ�Â�—�� �•�{�� �É�•�Z�Ì�]�M

�Ê�»�� �Ã�Z�Ì�³�� �É�|�‹�•�� �Z�]�� �½�Y�Â�e80 ���‚�Ì�¿�� �Ã�Z�Ì�³�� �Ê�]�M�� �•�Z�Ì�¿�� �|�•�•�{

�Ã�€�Æ�] ���{�Â�¼�¿�� �|�Ì�·�Â�e�� �Y�•�� �Ê�·�Â�^�«�� �¶�]�Z�«�� �É�•�Á Gercak �½�Y�•�Z�°�¼�Å�� �Á 

)2009( �Ê�— �Ê�Œ�Ë�Z�»�•�M �Á�{ �Ä�·�Z�‡ �€�] �É�Á�• �Z�Ë�Â�‡ �Ä�] �•�Â�œ�À�» 

�Ä�§�€�• �Ê�Ë�Â�m �¥�€�•�»�•�{ �[�M �Á �Š�Ë�Y�‚�§�Y �½�Z�»�|�¿�Y�• �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y �•�Y 

�[�M �Á �¾�f�‹�Y�{ �{�€�°�¸�¼�Ÿ �€�e�Ó�Z�] �Z�] �•�Y�|�¬�» �[�M �,�½�Z�ˆ�°�Ë �•�Z�¼�Ì�e 

�É�•�Z�Ì�]�M 75 �|�•�•�{ �É�•�Z�Ì�]�M �¶�»�Z�¯ �Y�• �{�Z�Æ�À�Œ�Ì�a �Ã�{�Y�{�,�|�¿�Y �Ä�¯ �¾�Ë�Y 

�Ä�n�Ì�f�¿ �Z�] �l�Ë�Z�f�¿ �¾�Ë�Y ���{�•�Y�{���d�Æ�]�Z�Œ�»���ª�Ì�¬�v�e  
  

  

  

  



�‡�•�€�]�Ê �i�P�e�Ì�º�¯�€ �]�M�Ì�•�Z�É �•�Â�•�y���,�{�€�°�¸�¼�Ÿ���€�]�Ì�c�Z �¯�Ì�¨�Ê �Ã�€�Æ�]���Ž�y�Z�‹���Á�É�•�Á ���[�M���¥�€�•�»3 �Â�‡���º�«�•�Ë�Z ���½�Z�¤�»���d�‹�{���•�{/  119 
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�µ�Á�|�m3�Z�Ë�Â�‡���¹�Z�«�•�Y���¶�]�Z�¬�f�»���€�i�Y���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»����×�Ê�§�€�•�»���[�M���Ã�Y�€�¼�Å���Ä�]���Z�Ë�Â�‡���{�€�°�¸�¼�Ÿ���É�Y�‚�m�Y���Á���{�€�°�¸�¼�Ÿ���€�]���É�•�Z�Ì�]�M���º�¯ ���•�{���Ä�Œ�Ë�•���ª�¼�Ÿ���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���Á

���€�Å�•�Z�¼�Ì�e  

�Ã�€�Æ�]���Ê�§�€�•�»���[�M���É�•�Á  

���,�{�€�°�¸�¼�Ÿ��kg.m-3( 

�…�Z�»�Â�Ì�]  

 ���•�Z�f�°�Å���•�{���¹�€�³�Â�¸�Ì�¯�� 

���¥�Ô�£���{�Y�|� �e  

�Ä�e�Â�]���€�Å���•�{ 

�Ä�¿�Y�{���{�€�°�¸�¼�Ÿ  

 ���•�Z�f�°�Å���•�{���¹�€�³�Â�¸�Ì�¯�� 

���Ê�§�€�•�»���[�M���•�Y�|�¬�»

)m3. hectar-1(  

���ª�¼�Ÿ���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e

�����Ä�Œ�Ë�•cm(  
�•�Z�¼�Ì�e  

a95/0  a8900  a33/127 a4000 4181  23/22  IR1Cul1 

b81/0 b7300 bc66/108 b3260 4024 20 IR1Cul2  

bc75/0 c6100 ab33/117 b3030  4000 15/20 IR1Cul3  

d68/0 d5500 d110 c2300 3344 5/24 IR2Cul1  

d64/0 e5000 e96 d2060  3215 22 IR2Cul2  

e43/0 f4400 ef90 e1400 3200  22 IR2Cul3  

e37/0 g400 fg88 f1100  2920 27 IR3Cul1  

f36/0 h3200 h75 f1030  2815 25 IR3Cul2  

g35/0 i2500 i60 f1000  2800 24 IR3Cul3  

gh34/0 j2000 j44 g730  2090 29 IR4Cul1  

gh32/0 k1660 k31 g660  2010 26 IR4Cul2  

h28/0 K1650 k30 g560  2000 25 IR4Cul3  

06/0  350  2/11  230  - - LSD% 

    

�Ê�À� �»���¥�Ô�f�y�Y���|�¿�•�Y�{���Ê�¿�Z�ˆ�°�Ë���¥�Á�€�u���½�Â�f�‡���€�Å���•�{���Ä�¯���É�{�Y�|�Ÿ�Y���µ�Z�¼�f�u�Y���t�˜�‡���•�{���É�•�Y�{5 ���|�¿�•�Y�|�¿���|�•�•�{  

IR1= 100 ���,�Ã�Z�Ì�³���Ê�]�M���•�Z�Ì�¿���|�•�•�{IR2= 80 ���,�Ê�]�M���•�Z�Ì�¿���|�•�•�{IR3= 70 ���,�Ê�]�M���•�Z�Ì�¿���|�•�•�{IR4= 50�����Ê�]�M���•�Z�Ì�¿���|�•�•�{Cul1= ���,�‚�»�Z�Ì�¸�Ë�Á���º�«�•Cul2= 

���º�«�•M9���,Cul3= ���½�Y�•���º�«�• 
  
  
  

�¶�°�‹1 ���Z�Ë�Â�‡���Ä�¿�Y�{�•�Y�‚�Å���½�•�Á���Ä�¯���d�‡�Y���\�¸�˜�»���¾�Ë�Y���€�´�¿�Z�Ì�]

�Š�À�e�� �µ�Z�¼�Ÿ�Y�� �Z�]�x�‡�Z�a�� �c�Á�Z�¨�f�»�� �É�Z�Å���½�Z�Œ�¿�� �Y�•�� �Ê�¨�¸�f�z�»�� �É�Z�Å

�Ê�» ���|�Å�{�Ä�] �É�•�Â�— ���Ä�¯���•�Z�¼�Ì�e���Ä�]���•�Â�]�€�»���Ä�¿�Y�{���•�Y�‚�Å���½�•�Á���¾�Ë�€�e�Ó�Z�]

���…�Z�‡�Y���€�]���É�•�Z�Ì�]�M���Ä�]���•�Â�]�€�»���½�M���¾�Ë�€�f�¼�¯���Á���¶�»�Z�¯���É�•�Z�Ì�]�M50 

�����|�»�M���d�‡�{�� �Ä�]���Z�Ë�Â�‡���Ã�Z�Ì�³�� �Ê�]�M���•�Z�Ì�¿�� �|�•�•�{���l�Ë�Z�f�¿�� �Ä�]�� �Ä�m�Â�e�� �Z�]

�Ã�{�Y�{�� �¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»�� �Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»�� �É�Z�Å�{�Y�|� �e �Ä�¿�Y�{ �•�{ �¶�°�‹���� �Ä�e�Â�]2���,��

�½�M�� �•�Y�|�¬�»�� �¾�Ë�€�e�Ó�Z�] �•�{ �•�Z�¼�Ì�e IR1 �Á �¾�Ë�€�f�¼�¯ �½�M �•�{ �¼�Ì�e�Z�• 

IR4 �Ä�] �d�‡�{ �|�»�M .Li �½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á )2004�]�����Z ���¹�Z�«�•�Y���Ê�‡�•�€�]

���|�¿�{�€�¯�� �‰�•�Y�‚�³�� �Y�•�� �Ê�Æ�]�Z�Œ�»�� �l�Ë�Z�f�¿�� �Z�Ë�Â�‡�� �c�Á�Z�¨�e �Ä�] �€�œ�¿ 

�Ê�» �|�‡�• �•�{ �–�Ë�Y�€�‹ �É�•�Z�Ì�]�M �,�Ê�·�Â�¼� �» �|�Ì�·�Â�e �Ã�{�Z�» �®�Œ�y �Ã�Z�Ì�³ 

�Š�Ë�Y�‚�§�Y �Á �•�{ �Ä�n�Ì�f�¿ �{�Y�Â�» �É�‚�f�À�‡�Â�f�§ �É�€�f�Œ�Ì�] �Ä�] �Ä�¿�Y�{ �µ�Z�¬�f�¿�Y �Á 

�½�•�Á �Ä�¿�Y�{ �Š�Ë�Y�‚�§�Y �Ê�À� �»�•�Y�{ �Ê�»�|�]�Z�Ë .�¾�Ë�Y�� �€�]�� �Ã�Á�Ô�Ÿ �Š�Å�Z�¯ 

���½�•�Á�Ä�¿�Y�{ �•�{ �€�i�Y �Š�À�e �Ê�°�Œ�y �Y�• �Ê�»�½�Y�Â�e �Ä�] �‰�‚�Ë�• �€�e�{�Á�• 

�±�€�]�Z�Å �Á �Ã�Z�e�Â�¯ �½�|�‹ �Ã�•�Á�{ �¶�Ì�°�Œ�e �Á �€�a �½�|�‹ �Ä�¿�Y�{ �–�^�e�€�» 

���¦�¸�f�z�»�� �É�Z�Å�•�Z�¼�Ì�e�� �Ê�‡�•�€�]�� �Z�]�� �½�Y�•�Z�°�¼�Å�� �Á�� �|�¿�Â�¿�Y�€�Ì�]�� ���d�ˆ�¿�Y�{

�º�¯ �É�•�Z�Ì�]�M �����|�¿�{�€�¯���‰�•�Y�‚�³���Y�•���Ê�Æ�]�Z�Œ�»���l�Ë�Z�f�¿���Z�Ë�Â�‡���º�«�•���Ä�‡���€�]

�Ê�À�Ì�»�Y���� �½�Y�•�Z�°�¼�Å�� �Á�� �€�§1390���Z�Ë�Â�‡�� �º�«�•�� �d�¨�Å�� �Ê�‡�•�€�]�� �Z�]�� ��

�� �d�v�e���‰�•�Y�‚�³�� �Y�•�� �Ê�Æ�]�Z�Œ�»�� �l�Ë�Z�f�¿�� �É�•�Z�Ì�]�M���º�¯�� �É�Z�Å�•�Z�¼�Ì�e�� �€�Ì�i�Z�e

�¶�°�‹�� ���|�¿�{�€�¯�É�Z�Å3 �� �Á4 ���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»�� �Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»�� �Ä�]�� �•�Â�]�€�»�� �Ä�¯

�d�‹�Y�{�€�]�� �Ž�y�Z�‹ ���{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �Ä�]�� �Ä�¿�Y�{�� �{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �d�^�ˆ�¿��

���Ê�°�Ë�ƒ�Â�·�Â�Ì�] �Ê�»�½�Z�Œ�¿���|�‹�Z�]���¾�Ë�€�e�Ó�Z�]���Ä�¯���d�‡�Y���\�¸�˜�»���¾�Ë�Y���€�³

���¾�Ì�À�r�¼�Å���Á���µ�Z�»�€�¿���É�•�Z�Ì�]�M���•�Z�¼�Ì�e���•�{���d�‹�Y�{�€�]���Ž�y�Z�‹���½�Y�‚�Ì�»

�•�� �Ä�]�� �•�Â�]�€�»�� �½�M�� �¾�Ë�€�f�Œ�Ì�]�Ê�»�� �‚�»�Z�Ì�¸�Ë�Á�� �º�«�� ���|�‹�Z�]Sincik ���Á

�� �½�Y�•�Z�°�¼�Å(2008)�� �-�Ê�À�Ì�»�Y�½�Y�•�Z�°�¼�Å�� �Á�� �€�§ )1390�l�Ë�Z�f�¿�� �� 

�� ���|�¿�{�€�¯�� �‰�•�Y�‚�³�� �Y�•�� �Ê�Æ�]�Z�Œ�»�¶�°�‹�� �Ä�]�� �Ä�m�Â�e�� �Z�]5 ���€�´�¿�Z�Ì�]�� �Ä�¯

�Ã�€�Æ�]���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���Ä�¿�Y�{���¾�£�Á�•���…�Z�‡�Y���€�]���Ê�§�€�•�»���[�M���É�•�Á

�Ê�»�Ê�»���½�Z�Œ�¿���|�‹�Z�]���Ä�‡���€�Å���•�{���[�M���¥�€�•�»���Š�Å�Z�¯���Z�]���,�Ä�¯���|�Å�{

�Ã�€�Æ�]���Ê�‡�•�€�]���{�•�Â�»���º�«�•���[�M���É�•�Á�Ê�»���Y�|�Ì�a���Š�Å�Z�¯���Ê�§�€�•�»���|�À�¯

�Ä�] �É�•�Â�— ���Ä�¯�¾�Ë�€�f�Œ�Ì�] �•�Y�|�¬�» �Ã�€�Æ�]�É�•�Á �[�M �d�^�ˆ�¿ �Ä�] �{�€�°�¸�¼�Ÿ 

�¾�£�Á�• �•�Â�]�€�» �Ä�] �É�Z�Å�•�Z�¼�Ì�e IR1Cul1 )23/0 (�Á IR2Cul1 

)19/0�{�Â�]����. �Ê�»���½�Z�Œ�¿���l�Ë�Z�f�¿���¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]���•�{���‚�»�Z�Ì�¸�Ë�Á���º�«�•���Ä�¯���|�Å�{

�� �Á�� �µ�Z�»�€�¿�� �É�•�Z�Ì�]�M�º�¯ �É�•�Z�Ì�]�M )80 ���{�€�°�¸�¼�Ÿ�� ���Ê�]�M�� �•�Z�Ì�¿�� �|�•�•�{

�Ê�»�� �|�Ì�·�Â�e�� �Y�•�� �Ê�·�Â�^�«�� �¶�]�Z�«�� �¾�£�Á�•�Ä�f�§�Z�Ë�� �Z�]�� �l�Ë�Z�f�¿�� �¾�Ë�Y�� ���|�À�¯���É�Z�Å

���½�•�Z�°�¼�Å���Á���•�Â�a�|�¼�u�Y)1395(�, ���{�Y�{���½�Z�Œ�¿���d�¬�]�Z�˜�»  
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�¶�°�‹1. �Ä�¿�Y�{�•�Y�‚�Å���½�•�Á���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���l�Ë�Z�f�¿ ���É�Z�Å�•�Z�¼�Ì�e���d�v�e�������¹�€�³��

�º�¯ �É�•�Z�Ì�]�M  

�¶�°�‹2. ���É�Z�Å�•�Z�¼�Ì�e���d�v�e���Ä�e�Â�]���€�Å���•�{���Ä�¿�Y�{���{�Y�|� �e���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���l�Ë�Z�f�¿

�º�¯ �É�•�Z�Ì�]�M 

    
�¶�°�‹3. �d�‹�Y�{�€�]���Ž�y�Z�‹���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���l�Ë�Z�f�¿ ���¹�Z�«�•�Y���•�{�����|�•�•�{��

�Z�Ë�Â�‡���c�Á�Z�¨�f�»  

�¶�°�‹4. �d�‹�Y�{�€�]���Ž�y�Z�‹���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���l�Ë�Z�f�¿ ���d�v�e�����|�•�•�{��

���É�Z�Å�•�Z�¼�Ì�e�º�¯ �É�•�Z�Ì�]�M 

���¥�Ô�f�y�Y���|�¿�•�Y�{���Ê�¿�Z�ˆ�°�Ë���¥�Á�€�u���½�Â�f�‡���€�Å���•�{���Ä�¯���É�{�Y�|�Ÿ�Y�Ê�À� �»���µ�Z�¼�f�u�Y���t�˜�‡���•�{���É�•�Y�{5 ���|�¿�•�Y�|�¿���|�•�•�{  

IR1= 100 ���,�Ã�Z�Ì�³���Ê�]�M���•�Z�Ì�¿���|�•�•�{IR2= 80 ���,�Ê�]�M���•�Z�Ì�¿���|�•�•�{IR3= 70 ���,�Ê�]�M���•�Z�Ì�¿���|�•�•�{IR4= 50 �Ê�]�M���•�Z�Ì�¿���|�•�•�{  

  

  
�¶�°�‹5�Z�Ë�Â�‡���¹�Z�«�•�Y���¶�]�Z�¬�f�»���€�i�Y���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���l�Ë�Z�f�¿���� ×�Ä�¿�Y�{���¾�£�Á�•���…�Z�‡�Y���€�]���Ê�§�€�•�»���[�M���É�•�Á���Ã�€�Æ�]���€�]���É�•�Z�Ì�]�M���º�¯  

���€�Å���•�{���Ä�¯���É�{�Y�|�Ÿ�Y�Ê�À� �»���¥�Ô�f�y�Y���|�¿�•�Y�{���Ê�¿�Z�ˆ�°�Ë���¥�Á�€�u���½�Â�f�‡���µ�Z�¼�f�u�Y���t�˜�‡���•�{���É�•�Y�{5 ���|�¿�•�Y�|�¿���|�•�•�{  

IR1= 100 ���,�Ã�Z�Ì�³���Ê�]�M���•�Z�Ì�¿���|�•�•�{IR2= 80 ���,�Ê�]�M���•�Z�Ì�¿���|�•�•�{IR3= 70 ���,�Ê�]�M���•�Z�Ì�¿���|�•�•�{IR4= 50�����Ê�]�M���•�Z�Ì�¿���|�•�•�{Cul1= ���,�‚�»�Z�Ì�¸�Ë�Á���º�«�•Cul2= ���º�«�•M9���,Cul3= �½�Y�•���º�«�•  

  

�Ê�¨�Ì�¯���c�Z�¨�•  

�l�Ë�Z�f�¿ �Ä�Ë�‚�n�e �†�¿�Z�Ë�•�Y�Á �\�¯�€�» �Ã�{�Y�{ ���c�Z�¨�•�� �É�Z�Å

�� �Ê�¨�Ì�¯�µ�Á�|�m��4( �½�Z�Œ�¿ �Ê�»�|�Å�{ �Ä�¯ ���Ê�¸�•�Y�� �¶�»�Z�Ÿ�� �€�Ì�i�Z�e

�Ä�¿�Y�{���¾�Ì�X�e�Á�€�a�� �|�•�•�{�� �€�]���º�«�•���Ê�Ÿ�€�§�� �¶�»�Z�Ÿ�� �Á�� �É�•�Z�Ì�]�M  ���Á���Z�Ë�Â�‡

�Ä�¿�Y�{�� �¾�£�Á�•�� �|�•�•�{ �Ê�À� �»�� �|�•�•�{�� �®�Ë�� �µ�Z�¼�f�u�Y�� �t�˜�‡�� �•�{���•�Y�{

�� �Š�À�°�¼�Å�€�]�� �€�Ì�i�Z�e�� �¾�Ì�À�r�¼�Å�� ���{�Â�]�¶�»�Z�Ÿ�� �É�Z�Å�É�•�Z�Ì�]�M�� �º�¯×���º�«�•

�Ä�¿�Y�{���¾�£�Á�•���|�•�•�{���€�] �Ê�À� �»�µ�Á�|�m�����|�»�M���d�‡�{���Ä�]���•�Y�{4( .  
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�‡�•�€�]�Ê �i�P�e�Ì�º�¯�€ �]�M�Ì�•�Z�É �•�Â�•�y���,�{�€�°�¸�¼�Ÿ���€�]�Ì�c�Z �¯�Ì�¨�Ê �Ã�€�Æ�]���Ž�y�Z�‹���Á�É�•�Á ���[�M���¥�€�•�»3 �Â�‡���º�«�•�Ë�Z ���½�Z�¤�»���d�‹�{���•�{/  121 
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�µ�Á�|�m4�†�¿�Z�Ë�•�Y�Á���Ä�Ë�‚�n�e���l�Ë�Z�f�¿���� �Z�Ë�Â�‡���¹�Z�«�•�Y���Ê�¨�Ì�¯���c�Z�¨�•���\�¯�€�» ���–�Ë�Y�€�‹���d�v�e�º�¯ �É�•�Z�Ì�]�M �Ê�Ÿ�Y�•�•���µ�Z�‡���Á�{���•�{  

�Ä�¿�Y�{���¾�£�Á�•���|�•�•�{ �Ä�¿�Y�{���¾�Ì�X�e�Á�€�a���|�•�•�{ df �c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���ž� �̂À�» 
**69/3 ns44/0  1 ���µ�Z�‡)y(  

42/8 89/13  4  �•�Y�€�°�e )�µ�Z�‡(  
**17/207 **5/194  3 �É�•�Z�Ì�]�M���º�¯  )A(  

**05/7 ns28/2  3 ���µ�Z�‡ ×�É�•�Z�Ì�]�M���º�¯  

43/4 87/2  12 �É�•�Z�Ì�]�M���º�¯  × �•�Y�€�°�e )�µ�Z�‡(  
**17/122 **07/65  2 �º�«�• )B( 

**92/5 ns95/4  6 A× B  

**29/2 ns20/1  2 �µ�Z�‡  ×�º�«�•   
ns25/0 ns01/2  6 �µ�Z�‡  ×�º�«�•  ×�É�•�Z�Ì�]�M���º�¯  

55/0  79/2  32 �Z�˜�y  

79/3  92/4  - ���\�Ë�€�“�c�Y�€�Ì�Ì�¤�e  

ns���,* ���Á** �Ä�]�Ê�À� �»���¥�Ô�f�y�Y���|�«�Z�§���\�Ì�e�€�e�Ê�À� �»���,�•�Y�{���|�•�•�{���®�Ë���Á���l�À�a���µ�Z�¼�f�u�Y���t�˜�‡���•�{���•�Y�{ 
  

  

�Ã�{�Y�{�� �¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»�� �Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»�� �l�Ë�Z�f�¿���Ä�¿�Y�{�� �¾�Ì�X�e�Á�€�a�� �|�•�•�{�� �É�Z�Å

�¶�°�‹�����É�•�Z�Ì�]�M���Ê�¸�•�Y���•�Z�¼�Ì�e���d�v�e���Z�Ë�Â�‡7���Z�Æ�À�e���Ä�¯���{�Y�{���½�Z�Œ�¿����

���–�Ë�Y�€�‹���•�{���Ä�¯���{�Â�]���Ê�f�¨�•�º�¯ �É�•�Z�Ì�]�M ���É�•�Z�Ì�]�M���–�Ë�Y�€�‹���Ä�]���d�^�ˆ�¿

�¶�°�‹�� �¾�Ì�À�r�¼�Å�� ���|�¿�{�€�¯�� �Y�|�Ì�a�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y�� �µ�Z�»�€�¿6 �Ê�»�� �½�Z�Œ�¿���|�Å�{

���º�«�•���Ä�]���•�Â�]�€�»���Ä�¿�Y�{���¾�Ì�X�e�Á�€�a���|�•�•�{���½�Y�‚�Ì�»���¾�Ë�€�e�Ó�Z�]���Ä�¯M9 

�{�Â�]���‚�»�Z�Ì�¸�Ë�Á���º�«�•���Ä�]���•�Â�]�€�»���¾�Ë�€�f�¼�¯���Á .�l�Ë�Z�f�¿ �¾�Ë�Y �Š�Ë�Z�»�•�M �Z�] 

���� �½�Y�•�Z�°�¼�Å�� �Á�� �€�³�•�Z�¯�� �l�Ë�Z�f�¿1383���½�Y�•�Z�°�¼�Å�� �Á�� �½�Z�Ì�Œ�¿�Y�{�� �-��

)1388 (�Á���d�‹�Y�{���d�¬�]�Z�˜�» �½�M ���Z�Å�Z�Ì�]�½ �Ä�¯���|�¿�{�€�¯ �•�{ �–�Ë�Y�€�‹ 

�Š�À�e �º�¯�Ê�]�M �Z�] �®�q�Â�¯ �½�|�‹ �Ã�•�Y�|�¿�Y �,�Ä�¿�Y�{ �¾�Ì�X�e�Á�€�a �º�n�u 

�Š�Ì�]�É�€�e �•�Y �É�Z�”�§ �Ä�¿�Y�{ �Y�• �d�^�ˆ�¿ �Ä�] �–�Ë�Y�€�‹ �€�Ì�£ �Š�À�e �µ�Z�¤�‹�Y 

�Ê�»�Ã�{�Y�{���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���l�Ë�Z�f�¿�����|�À�Ë�Z�¼�¿�Ä�¿�Y�{���¾�£�Á�•���|�•�•�{���É�Z�Å 

�¶�°�‹���� �Z�Ë�Â�‡8�•�{�� �½�M���½�Y�‚�Ì�»�� �Ä�¯�� �|�¿�{�Y�{�� �½�Z�Œ�¿�� �� �–�Ë�Y�€�‹ �Š�À�e 

�{�Â�^�¼�¯ �,�[�M ���{�€�¯�� �Y�|�Ì�a�� �¶�Ì�¸�¬�e�� �µ�Z�»�€�¿�� �É�•�Z�Ì�]�M�� �Ä�]�� �d�^�ˆ�¿

�Ä�] �É�•�Â�— ���Ä�¯�É�Z�Å�•�Z�¼�Ì�e���–�Ë�Y�€�‹���•�{���¹�Z�«�•�Y IR4 �Á IR3 ���¾�Ë�€�f�¼�¯

���•�Y�� �Z�Å�•�Z�¼�Ì�e�� �¾�Ë�Y�� �¾�Ì�]�� �Ä�¯�� �|�¿�{�€�¯�� �|�Ì�·�Â�e�� �Y�•�� �Ä�¿�Y�{�� �¾�£�Á�•�� �|�•�•�{

�Ê�À� �»�� �c�Á�Z�¨�e�� �É�•�Z�»�M�� �€�œ�¿���{�•�Â�»�� �•�{�� ���d�‹�Y�{�� �{�Â�m�Á�� �É�•�Y�{

���½�M���½�Y�‚�Ì�»�� �¾�Ì�¬�¬�v�»�� �€�j�¯�Y�� �l�Ë�Z�f�¿�� �¥�Ô�y�� �€�]�� �Ä�¿�Y�{�� �¾�£�Á�•�� �|�•�•�{

���¶�»�Z�¯���É�•�Z�Ì�]�M���–�Ë�Y�€�‹���•�{���€�e�Ó�Z�]���Ê�‡�•�€�]���{�•�Â�»���¹�Z�«�•�Y���Ê�»�Z�¼�e���•�{

���{�Â�]���É�•�Z�Ì�]�M���º�¯���É�Z�Å�•�Z�¼�Ì�e���•�Y �����½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���|�¿�Â�¿�Y�€�Ì�]1392 (�Á 

���� �½�•�Z�°�¼�Å�� �Á�� �Ã�{�Y�•�Z�]�Z�]1389���Z�Ë�Â�‡�� �¦�¸�f�z�»�� �¹�Z�«�•�Y�� �Ê�‡�•�€�]�� �Z�]�� ��

�,�|�¿�{�€�¯�� �‰�•�Y�‚�³�� �Y�•�� �Ê�Æ�]�Z�Œ�»�� �l�Ë�Z�f�¿�� �É�•�Z�Ì�]�M���º�¯�� �–�Ë�Y�€�‹�� �d�v�e 

�½�M �� �Z�Å�Š�Å�Z�¯�� �Ä�¯�� �|�¿�{�€�¯�� �½�Z�Ì�] �½�Y�‚�Ì�» �¾�£�Á�• �•�{ �É�Z�Å�•�Z�¼�Ì�e 

�d�v�e �Š�À�e �Ä�] �¶�Ì�·�{ �¹�|�Ÿ �|�‹�• �¶�»�Z�¯ �Ä�¿�Y�{�Z�Å �•�{ �¾�Ë�Y ���Z�Å�•�Z�¼�Ì�e

�Ê�»�|�‹�Z�].  

  

 

�¶�°�‹6. �Z�Ë�Â�‡���c�Á�Z�¨�f�»���¹�Z�«�•�Y���•�{���¾�Ì�X�e�Á�€�a���|�•�•�{���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���l�Ë�Z�f�¿  �¶�°�‹7. �É�•�Z�Ì�]�M���º�¯���É�Z�Å�•�Z�¼�Ì�e���d�v�e���¾�Ì�X�e�Á�€�a���|�•�•�{���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���l�Ë�Z�f�¿  

  

�Ê�À� �»���¥�Ô�f�y�Y���|�¿�•�Y�{���Ê�¿�Z�ˆ�°�Ë���¥�Á�€�u���½�Â�f�‡���€�Å���•�{���Ä�¯���É�{�Y�|�Ÿ�Y���µ�Z�¼�f�u�Y���t�˜�‡���•�{���É�•�Y�{5 ���|�¿�•�Y�|�¿���|�•�•�{  

IR1= 100 ���,�Ã�Z�Ì�³���Ê�]�M���•�Z�Ì�¿���|�•�•�{IR2= 80 ���,�Ê�]�M���•�Z�Ì�¿���|�•�•�{IR3= 70 ���,�Ê�]�M���•�Z�Ì�¿���|�•�•�{IR4= 50 �Ê�]�M���•�Z�Ì�¿���|�•�•�{.  
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�¶�°�‹8�Z�Ë�Â�‡���¹�Z�«�•�Y���¶�]�Z�¬�f�»���€�i�Y���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���l�Ë�Z�f�¿����×�Ä�¿�Y�{���¾�£�Á�•���|�•�•�{���€�]���É�•�Z�Ì�]�M���º�¯  

  

�Ä�n�Ì�f�¿�É�€�Ì�³  

�Z�] �Ä�m�Â�e �Ä�] �l�Ë�Z�f�¿ �Ä�]�d�‡�{ �Ã�|�»�M �•�Y �¾�Ë�Y �Š�Ë�Z�»�•�M �Ê�»�½�Y�Â�e 

�d�‹�Y�{���•�Z�Æ�›�Y �Š�À�e���Ä�¯ �º�¯�Ê�]�M �º�«�•���Ä�‡���€�Å���•�{ �€�] �É�Á�• �Ê�»�Z�¼�e 

�c�Z�¨�• �{�•�Â�» �•�Y�~�³�€�Ì�i�P�e�� �Ê�‡�•�€�] �� ���{�Â�]�Ä�] �É�•�Â�— �� �Ä�¯���¾�Ë�€�e�Ó�Z�]

�Ä�¿�Y�{���{�€�°�¸�¼�Ÿ���€�Ë�{�Z�¬�» ���,�{�€�°�¸�¼�Ÿ���É�Y�‚�m�Y���Á�Ä�¿�Y�{���¾�£�Á�•���|�•�•�{ ���Á

�Ã�€�Æ�]�»�€�¿�� �É�•�Z�Ì�]�M�� �–�Ë�Y�€�‹�� �•�{�� �0�Z�»�Z�¼�e�� �,�Ê�§�€�•�»�� �[�M�� �É�•�Á���•�{�� �µ�Z

�Ä�]�� �‚�»�Z�Ì�¸�Ë�Á�� �º�«�•�� �,�¾�Ë�Y�� �€�]�� �Ã�Á�Ô�Ÿ�� ���|�¿�|�»�M�� �d�‡�{�¾�Ì�Ë�Z�a �¾�Ë�€�e 

���É�Z�Å�•�Z�¼�Ì�e�� �–�Ë�Y�€�‹�� �•�{�� �½�Y�•�� �º�«�•�� �•�{�� �0�Z�»�Z�¼�e�� �c�Z�¨�•�� �¾�Ë�Y�� �€�Ë�{�Z�¬�»

IR4, IR3  ���{�•�Â�»���c�Z�¨�•���Ê�»�Z�¼�e���¥�Ô�y���€�]�����|�¿�|�»�M���d�‡�{���Ä�]

�Ä�¿�Y�{�� �¾�Ì�X�e�Á�€�a�� �|�•�•�{�� �€�Ë�{�Z�¬�»�� �¾�Ë�€�e�Ó�Z�]�� �Ê�‡�•�€�] ���É�Z�Å�•�Z�¼�Ì�e�� �•�{

�Š�À�e )IR4, IR3�º�«�•�� �•�{�� �����•�{�� ���|�¿�{�Â�]�� �Ê�‡�•�€�]�� �{�•�Â�»�� �É�Z�Å

�Ã�€�Æ�]�� �{�•�Â�»�Ê�§�€�•�»�� �[�M�� �É�•�Á  ���Á�� �Ä�¿�Y�{�� �{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �…�Z�‡�Y�� �€�]��

���Ä�¿�Y�{���¾�£�Á�• ���É�•�Z�Ì�]�M���•�{�� �½�M���½�Y�‚�Ì�»�� �Ä�°�À�Ë�Y�� �Z�]100 ���•�Z�Ì�¿�� �|�•�•�{

���Z�»�Y���,�|�»�M���d�‡�{���Ä�]�� �‚�»�Z�Ì�¸�Ë�Á�� �º�«�•�� �•�{�� �•�Y�|�¬�»���¾�Ë�€�e�Ó�Z�]�� �Ã�Z�Ì�³�� �Ê�]�M

�� �•�{80 �Ã�€�Æ�]�� �Ã�Z�Ì�³�� �Ê�]�M�� �•�Z�Ì�¿�� �|�•�•�{���¶�]�Z�«�� �Ê�§�€�•�»�� �[�M�� �É�•�Á

���‚�»�Z�Ì�¸�Ë�Á���º�«�•���•�{���Ê�·�Â�^�«�Ã�„�Ë�Á���Ä�] ���Ä�¿�Y�{���¾�£�Á�•���{�€�°�¸�¼�Ÿ���{�•�Â�»���•�{

�Ä�]�� �¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]�� ���|�Ë�{�€�³�� �Ã�|�Å�Z�Œ�»�•�Â�œ�À�» �{�Â�^�Æ�] �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y �€�f�Æ�] �•�Y 

�¶�»�Y�Â�Ÿ �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �¶�]�Z�«�� �d�]�Â�—�•�� �Ã�„�Ë�Á�� �Ä�]�� �Ê�˜�Ì�v�» �d�‹�Z�¯ ���º�«�•

�\�‡�Z�À�» �€�] �…�Z�‡�Y �`�Ì�e �Ä�]�� ���{�{�€�³�� �[�Z�z�f�¿�Y�� �Ê�f�ˆ�Ë�Z�]�� �|�‹�• -

�É�•�Â�—���µ�Z�‡���Á�{���l�Ë�Z�f�¿���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]���½�Z�¤�»���d�‹�{���–�Ë�Y�€�‹���•�{���Ä�¯

�¹�Á�Z�¬�»���‚�»�Z�Ì�¸�Ë�Á���º�«�•���ª�Ì�¬�v�e���º�«�•���¾�Ë�€�e�…�Z�ˆ�u���½�Y�•���º�«�•���Á���¾�Ë�€�e

���Ä�]���º�«�•�º�¯ �É�•�Z�Ì�]�M �|�¿�{�Â�] .  

���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���{�•�Â�»���ž�]�Z�À�»  

�{�Z�Å�€�§�� �,���•�� �,�•�Â�a�|�¼�u�Y�É�, �{�Z�^�«�� �Á�� ���[�É�, �� ���¹1395�]�M�� �º�¯�� �c�Y�€�i�Y�� �Ê�‡�•�€�]�� ���Ì�•�Z�É �•�Â�•�y�� �Á�� �|�‹�•�� �|�¿�Á�•�� �€�]�Ì�c�Z �¯�� �Á�� �Ê�¼�¯�Ì�Ê�¨ ���c�•�}

�Ä�¿�Y�{¬�É�Y �€�Œ�¿�����Ã�Z�Œ�¿�Z�»�€�¯���•�{�Ë�Ä ������Z�y���Á���[�M���ž�]�Z�À�»���d�›�Z�¨�u6)3 :(111 -99 . 

�»�Y�Ì�À�Ê¬�,�€�§ �]���,���k�Ì�Â�¸�´�Ê�Ë�, �{�Z�]�M���¾�ˆ�v�»���,���s�����¹�É�, �¼�‡���Á�����¡�Ì�ž �����s���,�Ã�{�Y�•1390�i�P�e�����Ì�€ �º�¯¬�Ì�]�M�É�•�Z �Ã�€�Æ�]���Á���{�€�°�¸�¼�Ÿ���€�]¬�É�•�Á �[�M �•�{ 

�d�¨�Å �º�«�• �Ë�Â�‡�Z �€�Œ�¿�����d�‹�•���Ä�¬�˜�À�»���•�{�Ë�Ä ������Z�y���Á���[�M���Š�¿�Y�{21)4 .(91 -81  . 

�»�Y�Ì�À�Ê¬�,�€�§ �¾�ˆ�v�»�� �,���k¬�É�{�Z�]�M�, �]�� �,���¡�Ì�Â�¸�´�Ê�Ë�, �� ���s���¹�¼�‡�� �Á�Ì�ž -�� ���s�� �,�Ã�{�Y�•1390�i�P�e�� ���Ì�€ �º�¯¬�Ì�]�M�É�•�Z �Y�‚�m�Y�� �,�{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �€�]�É ���Á�� �{�€�°�¸�¼�Ÿ

�Ã�€�Æ�]¬�É�•�Á �[�M �º�«�•T.215  �Â�‡�Ë�Z 3)11 :(34 -24 . 

�,�Ã�{�Y�•�Z�]�Z�] �����É�Â�¿�Z�i���…�•�|�»�����•�����…���Á�����¹���,�{�Y�„�¿���Ê�‡�•�Z�a���,���¹���,�É�‚�Ë�€�^�e���Ê�W�Y�€�‡���,���s1389 ���•�{���Z�Ë�Â�‡���Ê�¼�¯���Á���Ê�¨�Ì�¯���c�Z�¨�•���Ê�y�€�]���Ê�‡�•�€�]����

���,�É�•�•�Á�Z�Œ�¯���•�{���[�M���Š�Å�Á�„�a���Ä�¸�n�»�����Ê�]�M���Š�À�e���–�Ë�Y�€�‹24 )2 :(109 -99 . 
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�‡�•�€�]�Ê �i�P�e�Ì�º�¯�€ �]�M�Ì�•�Z�É �•�Â�•�y���,�{�€�°�¸�¼�Ÿ���€�]�Ì�c�Z �¯�Ì�¨�Ê �Ã�€�Æ�]���Ž�y�Z�‹���Á�É�•�Á ���[�M���¥�€�•�»3 �Â�‡���º�«�•�Ë�Z ���½�Z�¤�»���d�‹�{���•�{/  123 
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�]�Ì�,�|�¿�Â�¿�Y�€ �°�¸�»���,���…���,�\�ˆ�¿���|�À�»�Á�€�]���,���‰���¹�Ê�, �����¹���,�•�Â�Œ�¿�Y�{�����•1392�i�P�e�����Ì�€ �]�M���º�¯�Ì�•�Z�É �y�€�]���Á���{�€�°�¸�¼�Ÿ���€�]�Ê �Y�{���c�Z�¨�•�Â�‡���º�«�•���Ä�‡���Ä�¿�Ë�Z 
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